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| - Fiche d’identité de la Licence
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1 - Localisation de la formation :
Faculté : Faculté des sciences
Département :Département de physique
Références des arrétés d’habilitation de la licerc:

N° | Domaine Filiere Spécialité Finalité Arrété d’hablitation

o1 sm_ || Physique| Physique | . Académigiie  N°105 du 2000672
02| swm Physique| P1YSIque appliquée: | )\ e mique|  N°276 du 01/10/201
L7777 7| Electricité et électronique) T T T T T T T
03| _SM_| | Physique| Physique chimie | Académique = N°2761d10/2012
04| sM | Physique| PTysique appliquée: | ) qcicie|  N°691 du 24/09/207
L7 7 | Mecanique etenergetique " |
05 SM Physique| Physique générale Académique N°6@21D9/2013

2- Partenaires extérieurs

- Autres établissements partenaires : Néant

- Entreprises et autres partenaires socio éconmsigNéant

- Partenaires internationaux : Néant

- Partenaires internes : Département de chimipaBément de mécanique, Département
d’électronique, Département d’électrotechnique.

3 — Contexte et objectifs de la formation

A — Organisation générale de la formation : positio du projet

Socle commun du domain: L1

Sciences de la matiére
Filiere : L2 Physique

/I.es spécialités objet de la mise en conformité : \

Physique

Physique générale
Physique appliquée : Mécanique et

énergétique

Physique appliquée : Electricité et

électronique

Physique chimie

Sont regroupées en une seule spécialité
\intitulée . « Physique appliquée »

Autres spécialités dans
la filiere concernées par
la mise en conformité :

Aucune autre spécialité

/
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B - Objectifs de la formation

Le projet d’offre de formation de®lcycle intitulée « Physique appliquée » de I'unsigr
Mouloud Mammeri de Tizi Ouzou est un parcours aatioa généraliste. Il regroupe les 5 offres de
formations de licence de la filiere physique hadds de I'université de Tizi Ouzou depuis 2007 a
ce jour:

N° | Domaine Filiere Spécialité Finalité Arrété d’hablitation

o1 sm_ || Physique| Physique | . Académigiie  N°105 du 2000672
02 SM Physique| ~YSidue appliquée : Académique| N°276 du 01/10/2012
L7777 7| Electricite et électronique| T " T T T T T
03| SM_ || Physique| Physique chimie | Acadeémique = N°2761d10/2012
04| SM | Physique ,f’/lh,ys'q.”e appliquee : | Académique| N°691 du 24/09/2013
____________________________________________ ecanique et energetique "~ |
05 SM Physique| Physique générale Académique N°6@UD9/2013

Cette formation ne vise pas, a priori, une insarpoofessionnelle immédiate, mais a pour
objectif de fournir aux étudiants une solide fonmaide base dans les domaines de la physique, tant
fondamentaux qu’appliqgués. A lissue de ce parcoli&udiant aura acquis un ensemble de
connaissances théoriques et expérimentales dardistipline, avec des ouvertures sur les
technologies et sur les métiers associeés.

L’obtention de cette Licence permet a I'étudiantstiatégrer et de mener avec succes un
cycle de master, non seulement dans les spésidiénasters académiques ou professionnel que
propose et proposera l'université de Tizi Ouzoujsnaassi dans tous les masters nationaux et
étrangers dont la formation s’appuie sur les diswg relatives a la physique et ses applications.

Il est a noter, que selon les matiéres optionnetlesisies, cette formation permet a
'étudiant d’acquérir les compétences nécessaimg poursuivre des études de master dans
d’autres domaines et/ou filieres tels que : Méoamigt énergétique du domaine des sciences et
technologies, Electrotechnique et Electronique almaine des sciences et technologies, Chimie du
domaine des sciences de la matiere, ....

C — Profils et compétences visées

Les programmes d’enseignement sont élaborés ertidonde nos moyens humains et
matériels tout en répondant aux exigences scignéf et professionnelles de la filiere mise en
place. lls ont été aussi congus de telle facoriggstient applicables méme dans le cas de présence
d’'un effectif étudiant élevé. Les unités dites fanmntales, sont a caracteres obligatoires car elles
permettent a I'étudiant d’acquérir les compétemeessaires au profil de physicien. Les matiéres a
choix sont proposées dans les unités de méthodoldgidécouvertes, et transversales.

Aux niveaux L1 et L2, le parcours Physique propase formation robuste dans toutes les
disciplines de la physique dite «classique »: &mégque, Electromagnétisme et Electricité,
Thermodynamique, Optique. En paralléle, I'étudiagoit les bases nécessaires dans les disciplines
contigués que sont les mathématiques et la chitnieniveau L3, seront abordés tous les grands
themes de la physique contemporaine (Physique iguanthermodynamique statistique, relativité,
propriétés de la matiére et des matériaux ....)i @jne les outils analytiques nécessaires a leur
traitement. C’est a ce niveau qu’on introduit degas spécifiques a la spécialité.

Cette formation permettra donc a I'étudiant d’oltées bases fondamentales en Physique
pour lui laisser I'opportunité de les approfonddtsdans un master académique ou professionnel
local, national ou international soit dans un maappliqgué du domaine des sciences et techniques.

Au vu des programmes proposeés, I'étudiant auraiadgqunécessaire de connaissances de
mathématiques et de physique fondamentale aveomplément de savoir faire dans le domaine
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de la physigue appliquée et disciplines annexdsstejue I'informatique, I'électricité, le dessin
technique, la mécanique, les langues étrangéresestulture générale scientifique.

Compte tenu des évolutions rapides des métienzolid visé de la méthode de formation
est d’apprendre, de s’adapter et d’étre autonome.

D — Potentialités régionales et nationales d'emplapilité

- Poursuite des études de master académique ou goohesl local, national ou
international s’appuyant sur la physique et se$icgijons.

- Selon les matieres optionnelles choisies, posbile poursuite des études de master
académique ou professionnel dans d’autres domairas filieres tels que : Mécanique
et énergétique du domaine des sciences et teches|djectrotechnique et Electronique
du domaine des sciences et technologies, Chimiedatuaine des sciences de la
matiere, ....

- Préparation aux métiers de I'enseignement (moyseaindaire).

- Possibilité de recrutement en tant que technicetaboratoire lié a la physique et ses
applications.

E — Passerelles vers les autres spécialités

Le découpage ainsi que le contenu des enseignemesnt2 premiers semestres du L1 sont
congus afin d'assurer une passerelle versTaghnée des filieres de technologie et des filides
domaine mathématiques et informatique.

Les programmes des unités des semestres 3 et 4c@mmbuns a tous les parcours de
physique. lls sont rédigés d’'une part dans le sodeitransmettre un maximum de connaissances de
base de la physique et d'outils mathématiques peumettre au diplomé de poursuivre toute
spécialité de la filiere physique et d’autre paavdir un maximum d’enseignement commun avec
la filiere génie électrique et avec la filiere gémiécanique actuellement dispensées a l'université
de Tizi Ouzou.

Toutes les unités conduisent a la capitalisatienadédits sans note éliminatoire.

Le programme des unités des semestres 5 et 6 pdiacetder a une formation de master
en physique, avec possibilité d'accés a des madted®maine des sciences et technologies et a des
masters de la filiere chimie. Selon les matieresoopelles choisies, les formations de master
habilitées a I'université de Tizi Ouzou permettéatces aux dipldmés de cette licence sont :

- Physique de la matiére de basse dimensionnaliiérg-Physique)

- Physique de l'interaction rayonnement matiére €r@liPhysique)

- Physique et chimie des matériaux (Filiere Chimie)

- Chimie physique (Filiere Chimie)

- Entrainements électriques (Filiére électrotechnique

- Reéseaux électriques (Filiere électrotechnique)

- Electronique biomédicale (Filiére électronique)

- Matériaux et dispositifs électroniques et photaaiojties (Filiere électronique)

- Génie microélectronique (Filiere électronique)

- Energétique (Filiere Génie mécanique)

- Sciences des matériaux (Filiere Génie mécanique)

- Comportement et mise en forme des matériaux (EiliEnie mécanique)

- Energétique : Energies renouvelables (Filiere Géréeanique)

- Energétique : Froid, chauffage et climatisatiori¢Fé Génie mécanique)

- Corrosion, revétement et traitement des surfadgéer~Génie mécanique)
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F — Indicateurs de suivi du projet

Indicateurs de la performance de I'enseignemeiiin lpédagogique semestriel, taux de

réussite.

Indicateurs d’attractivité de l'offre de formatiornombre d’étudiants inscrits, nombre
d’étudiants issues d’autres parcours, nombre d&bisl issue d'autres universités, nombre
d’abondons sans diplédme et le nombre de départhausres formations.

Indicateurs de débouchés et d’employabilité : tdendiplomés ayant suivis par la suite une
formations en master, taux d’employabilité ....
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4 — Moyens humains disponibles
A : Capacité d’encadrement (exprimé en nombre d’étudiants qu’il est possible de prendre en charge) :

B : Equipe pédagogique interne mobilisée pour la spécialité : (a renseigner et faire viser par la faculté ou I'institut)

Laboratoire de recherche

Type

&

Nom et prénom Diplé
P mome Grade de rattachement d'intervention * | Emargement
| BENNAKI Mouloud DE en physique Pr C,TD, TP S
BOUARAB Said DE en physique Pr Ao o D i il C,TD, TP -
LAMROUS Omar DE en physigue Pr C,TD, TP Aasy
BENBRAHIM Nassima DE en physique Pr 5 T — C,TD, TP N oot
| ZEMIRLI Mourad DE en physique Pr C, TD, TP W
BOUZAR Hamid DE en physique Pr B i ok o C,TD, TP A ol
TAMINE Mokrane DE en physique Br c v i
lo physig C,TD, TP -
| AOUCHICHE Hocine DE en physique Pr QLTRLTR = '
MITICHE Moh E};erdjer DE en physigue MCA |aboratoira da phyrinua at chiens C.TD, TP '__{‘:1:‘_’__,...-
LALAM Fadila DE en physigue Pr quantique (LPCQ) C,TD, TP “FBL
SADAQUI Youssef DE en physique MCA: | TR e s U C,TD, TP
T - u . 2
BENARAB Mustapha DE en physique MCA C.TD, TP P ,fx
HELLAL Sfimane DE en physique Pr st (hoey C,TD, 7P gve
KHENDRICHE Arezki DE en physique MCA C.TD, TP T ‘|
'EL KECHAI Omar DE en physique Pr C, TD, TP ]
MESSAD Leila D en physique MCB | C.TD.TP | =FF—
DJOUDER Madijid Magister en physique MAB _ _ C TD. TP —
HAMIDI Mehdi Magister en physique MAA RS A i T B TD, TP '
DEGHICHE Djamel D en physique MCB C.TD, TP :
CHIKHAQUI Aziz Magister en physique MARB TP —P




C : Equipe pédagogique externe mobilisée pour la spécialité : (a renseigner et faire viser par la faculté ou I'institut)

. Etablissement de Diplome Diplome de spécialité Matiére a
Nom, prénom . . Grade . Emargement
rattachement graduation (Magister, doctorat) enseigner
Visa du département Visa de la faculté ou de I'institut
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D : Synthése globale des ressources humaines mobilisées pour la spécialité (L3) :

Grade Effectif Interne Effectif Externe Total

Professeurs 14 0 14
Maitres de Conférences (A) 18 0 18
Maitres de Conférences (B) 17 0 17
Maitre Assistant (A) 29 0 29
Maitre Assistant (B) 6 0 6
Autre (*) 6 0 6

Total 90 0 90

(*) Personnel technique et de soutien




5 — Moyens mateériels spécifiques a la spécialité

A- Laboratoires Pédagogiques et Equipements :

Intitulé du laboratoire : Mécanique 1
Capacité en étudiants : 72

N° Intitulé de I'équipement Nombre | Observations
Equipement pour TP sur le mouvement rectiligneté&ys de
rail, chariot de mesure et d’expérimentation, matgue temps,

01 | chronométre, bandes d’enregistrement, poulie, ressporte 16
poids, poids a fente, échelle de masure, tachymetre
accélérometre)

02 | Equipement pour TP sur le mouvement curviligne 2
Rail a coussin d’air avec accessoires pour TP esicollisions
élastiques et non élastiques (Rai a coussin d&mufflerie,

03 | dispositif de lancement avec déclencheurs, aimamté&d avec 8
fiche, glisseurs, poids a fente, poulie de prénisibarrieres
optiques a fourche, compteurs électroniques digjtau
Equipement pour étude de la chute libre (appamil ghute de

04 | boule, déclencheur avec boule, barrieres optiqgudsueche, 8
compteur électronique digital, échelle de mesure)

05 Lot de dynamometre pression/traction de différeqpieges de 10
mesure (1N, 2.5N, 10N) munis de systeme de fixation

06 Lot de dynamometre de différentes plages de mgdtte2.5N, 10
5N, 10N, 20N, 100N)

Lot de matériel pour TP sur les frottements (systaie ralil,

07 L N 8
bloc de friction, dynamometres)

08 Lot de matériel pour étude d’'un récepteur (systémdéxation, 8
moteur d’expérimentation, multimetre)

Lot de matériel pour étude de la conservation @melfgie

09 Y . 8
mecanique (roue de maxwell, support, déclenchewdga)

10 Lot de ressort a boudin de différentes constantegaitleur| 10
(3N/m, 20N/m, 30N/m)

11 | Chariot automoteur 16

12 | Jeu de poulie, palans, éléments d’engrenage 16

13 | Levier, disque de moments 8

Intitulé du laboratoire : Electricité 1

Capacité en étudiants : 72

N° Intitulé de I'équipement Nombre | Observations

01 | Oscilloscope 20MHz, 2 canaux 22

02 | Oscilloscope 20MHz, monocanal 12

03 | Multimetre, amperemétre, voltmeétre 72

04 | Milliamperemétre a zéro central 16

05 | Générateur de tension 48

07 | Générateur de fonction 16

08 | Résistance variable par décade 32

09 | Condensateur variable par décade 16
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10

Jeu de bobines (400, 1600, 20000 spires)

Support pour transformateurs test (noyau en U, imadyait, vis

11 8
de serrage)
12 | Balance de Cotton 5
13 | Pont a fil avec lot de fil de différentes résisés 8
14 | Lot de boite de connexion et tige a bornes 24
15 | Lot d'interrupteur 16
16 | Lampes et socle pour lampe avec bornes 1
17 | Electroscope de Kolbe 2
18 | Aimant droit, aimant en U, aiguille aimantée 16
19 | Convertisseur de tension CC/CA 16
20 | Lot de résistances 100
21 | Lot de condensateur 100
Intitulé du laboratoire : Mécanique 2 et vibrations et ondes
Capacité en étudiants : 72
N° Intitulé de I'équipement Nombre | Observations
01 | Gyroscope de Magnus 2
Accessoires pour TP sur le moment d’'inertie (axeadation,
02 | disque avec trous diamétraux, cylindre creux, cyknplein, 8
barre avec masses mobiles, dynamometre 2.5N)
Equipement pour réalisation de TP en utilisant uésasons|
03 (tube de Kandt, microphone, amplificateur, enceiatiaptée 4
émetteur double microphone, bancs gradués aveuplecoent
goniométrique gradué en degré, plaques de réflexion
04 | Accessoires pour TP sur le pendule réversible g
Accessoires pour TP sur la propagation des ondessohiques
05 | dans les liquides (générateur, récepteur, cuvéjhiiteur, bain 4
thermostatique,
06 | Accessoires pour TP pendule couplé 4
07 | Pendule de Torsion selon Pohl 4
08 | Oscilloscope 20MHz, 2 canaux 12
09 | Condensateur variable par décade 6
10 | Résistance variable par décade 6
11 | Bobine 1600 spires 6
12 | Générateur de fonction 12
13 | Alimentation universelle 12
14 | Compteur digital 32
15 | Barriére optique a fourche 42
16 | Chronométre 20
17 | Multimétre, ampéremetre, voltmetre 24
18 | Boite de connexion 12
19 | Dynamometre 100N 6
20 | Tendeur de corde sur tige 30
21 | Diapason 40
22 | Haut parleur 4
23 | Microphone d’exploration 4
24 | Lot de ressorts a boudin 9
25 | Lot de tiges a couteaux 24
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26

Lot de pendules

9

27

Métronome

2

Intitulé du laboratoire : Electricité 2, électromagnétisme et électronique
Capacité en étudiants : 72

N° Intitulé de I'équipement Nombre | Observations

01 | Alimentation stabilisée 18

02 | Générateur de fonction 36

03 | Alimentation universelle 36

03 | Alimentation haute tension 8

04 | Oscilloscope 20MHz, 2 canaux 36

05 | Compteur digital, fréequencemetre 18

06 | Wattmetre universel 6

07 | Teslamétre 14

08 | Amplificateur de mesure 12

09 | Galvanométre a miroir 8

10 | Multimétre, ampéremetre, voltmetre 100

11 | Milliampéremetre et millivoltmetre a zéro cehtra 18

12 | Multimétre numérique 36

13 | Microvoltmetre 2

14 | Appareil de mesure du champ électrique 12

15 | Fluxmétre 4

16 | Condensateur variable par décade 1§

17 | Résistance variable par décade 36

18 | Rhéostat 18

19 | Bobine variable par décade 15

20 | Pont RLC 3
Bobine inductrice (300spirggiOmm, 32mm, 25mm ; 200spires

21 | @d0mm ; 100spires@d0mm ; 150spires@25mm ; 75spires 8
@25mm)

22 | Bobines de Helmholtz, paire 8

23 | Conducteurs circulaires 8
Accessoires pour TP champ électrique (sphere conckig

24 | disque d'écartement, plaque de condensateur, spheré&2
conductrice avec suspension, sonde de potentiel)

25 | Galvanometre démontable 16

26 | Oscilloscope cathodique démontable 2

27 | Electroscope de Wulf 2

28 | Lot d’interrupteurs simple, double, inverseur 36

29 | Boite de connexions 36

30 | Distributeurs 8

31 | Dynamomeétre de torsion 0.01N 18
Ondes centimétriques (Alimentation, émetteur payskon,

32 | récepteur, plaque métallique, grille de polarisatidente, 6
réseau)
Kit pour TP d'électronique de base munis d’une lgritle

33 | montage (Elément enfichable: résistances, contansa 6
bobines, diodes, transistors, photodiodes)

34 | Module pour étude de I'amplificateur opératidrmenis d’'une 5
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unité d’alimentation et d’'un simulateur de panregramme
de formation: Amplificateur inverseur, non inverse
additionneur,  soustracteur, intégrateur, difféetr,
comparateur ; Filtre passe-bas, passe-haut, passke-b

Module pour étude de I'électronique numérique 1 imuatune
unité d’alimentation et d’'un simulateur de panregramme
de formation : Famille logique TTL ; Famille logigtCMOS ;

Interface TTL-CMOS ; Interface CMOS-TTL ; Algébree d

35 R : . - o 6
Boole ; Circuits logiques combinatoires; Bascul@&cust
séquentiel ; Registre a décalage; Codeur et décode
Gestionnaire d’afficheur ; Additionneur, comparateu et
sélectionneur DCB.
Module pour étude de I'électronique numérique 2 imuatune
unité d’'alimentation et d’'un simulateur de panregramme

36 | de formation: Multiplexeur, démultiplexeur; Corapts 6
asynchrones et synchrones ; simulateur de feuxadefour ;
Compteur, fréquencemetre ; Codage, décodage.

Intitulé du laboratoire : Thermodynamique et transfert de chaleur

Capacité en étudiants : 36

N° Intitulé de I'équipement Nombre | Observations

01 | Thermostat a immersion 100°C 20

02 | Appareil de Boyle-Mariotte 8

03 | Pompe a chaleur 8

04 | Appareil de mesure de la puissance, Joulemétre 8

05 | Soufflerie chaud/froid 8

06 | Barometre anéroide 12

07 | Oscillateur de gaz selon Flammersfeld 8

08 | Manodétendeur pour gaz comprimé 16

09 | Pompe pour aquarium 8

10 | Flacon de décantation 1000ml, SB29/19 8

11 | Balance de précision 16

12 | Détendeur pour COHe 8

13 | Détendeur pour N 8

14 | Détendeur pourO 4

15 | Dilatométre avec indication a cadran 4

16 | Appareil au point critique 8

17 | Pompe a vide a un étage 10

18 | Calorimetre 500ml 16

19 | Lance a combustion de gaz 4

20 | Enveloppe en verre avec piece d’insertion paloroneétre 4

21 | Gazometre 1000ml 4

22 | Barreau aimanté 24

23 | Trompe a eau 4

24 | Appareil de conductivité thermique

25 | Thermomeéetre digital 4-4 4

26 Galvanomeétre a cadre mobil munis de cadran pouumede 6
température et sonde de température

27 | Bec Bunsen 8

28 | Chambre d’Ussing 2
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29 | Electrode de référence AgCI 4
30 | Falcon de Woulff 10
31 | Thermometre -10 .... +110°C 100
32 | Thermometre non gradué 18
33 | Palmer 8
34 | Planche a mercure 18
35 | Chronomeétre 16
36 | Poire de pipette 4
37 | Agitateur magnétique chauffant 4
38 | Pompe a chaleur Peltier 4
Lot de verrerie de laboratoire (Pipette graduéipetie jaugée
10ml, 50ml, 100ml ; Eprouvette graduée ; Becher 12380ml,
39 | 250ml, 400ml; Entonnoir; Baguette en verre; 6tacde
décantation ; Seringue de verre; Flacon laveuerrev de
montre ; Ballon fond plat ;
40 | Appareil pour expérience sur théorie cinétique 4
41 | Stroboscope 8
42 | Barriere optique a fourche 4
43 | Compteur digital 4
44 | Appareil au point critique 8
45 | Multimétre, ampéremetre, voltmetre 16
46 | Manomeétre de précision 2
47 | Manométre en U 30
48 | Bilame 16
49 | Régulateur de puissance 2

Intitulé du laboratoire : Optique, physique atomique et physique nucléaire
Capacité en étudiants : 36

N° Intitulé de I'équipement Nombre | Observations
01 | Appareil de mesure de la vitesse de la lumiéere 4
02 | Source de lumiéres avec alimentation 15
03 | Source laser 16
04 ;a;npe spectral avec alimentation et support (Hg,Nt#e Cd, 3

n
05 | Lampe a arc 3
06 | Bougeoir 17
07 | Filtres interférentielles jeu de 3 4
08 | Diaphragme a iris avec support 8
09 | Condenseur 60mm 6
10 | Micrométre objectif 1mri100 5
11 | Banc optique avec accessoires 8
12 | Bras orientable 14
13 | Cavalier a déplacement 4
14 | Oscilloscope 16
15 | Compteur digital 8
16 | Enregistreur XYt 10
17 | Multimétre, ampéremétre, voltmeétre 12
18 | Teslameétre numérique 4
19 | Chronometre 6
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20 Lot lentilles en monture (F +20mm, +50mm, +100mm, 13
+300mm, -50mm, -200mm)

21 | Prisme en verre 8

22 | Prisme creux 60° 16

23 | Ecran transparent 11

24 | Plaque de verre dépoli 8

25 | Jeu diaphragme, fente et réseaux 8

26 | Filtre de polarisation sur tige 12

27 | Disque optique 14

28 | Anneaux de Newton 1

29 | Miroir de Fresnel 6

30 | Interférométre de Michelson 5

31 | Fente réglable sur support 7

32 | Spectrometre goniometre 8

33 | Photopile au Silicium 2

34 | Appareil de Milikan 3

35 | Tube GM type A 6

36 | Dispositif pour effet Compton 4

37 | Analyseur des amplitudes d’'impulsion 12

38 | Détecteur Gamma avec alimentation 6

39 | Détecteur Alpha avec préamplificateur 6

40 | Spectroscope Beta 2

41 | Plagues d’absorption, rayons Béta 2

42 | Brique de plomb avec percage 2

43 | Cylindre blindé pour détection gamma 2

44 | Chambre a brouillard a refroidissement Peltier 2

45 | Alimentation haute tension 6

46 | Tube spectraux avec isolateur a bornes et sufigrHe) 4

47 | Réseaux de Rowland 600 traits/mm 4

48 | Thermomeétre 6

49 | Récipient pour expérience de physique nucléaire 6

50 | Vacuomeétre, tube en U 0-300 mBar 4

51 | Pompe a vide a un étage 6

52 | Galvanométre a cadre mobile avec cadran pouwinmesi vide 4

53 | Diaphragme circulaire feuille d'Or 2

54 | Diaphragme circulaire feuille d’Al 2

55 | Résonateur RSE a bobine de champ avec alinmmntati 2

56 | Alimentation universelle 2

57 | Appareil de Franck-Hertz avec four 3

58 | Bobine 600 spires 8

59 | Divers sources radioactives

Intitulé du laboratoire : Physique des matériaux etinteraction rayonnement matiere
Capacité en étudiants : 36

N° Intitulé de I'équipement Nombre | Observations
Appareil a rayons X avec anti-cathode interchanige@®u) et

01 | interface RS232. Tension d’accélération 0 a 35®vurant 03 02
1mA avec ratemeter intégré. Systeme d’acquisitidaggciel.

02 | Appareil a rayons X avec anti-cathode (Cu). Tmns 04
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d’accélération 0 a 20 kV.
Machine d’'essai universelle 30kN. Accessoire paest tde
03 traction, flexion, cisaillement, Brinell, emboutgge. Systeme 02
de mesure électronique des déformations et dada.fsysteme
d’acquisition de données sur PC
04 Equipement de mesure de la constante diélectriqas| d 02
materiaux
Ensemble d’équipements pour mesurer:
05 |- I'effet hall dans les métaux, 04
-propriétés des semi-conducteurs (GAP),
-magnétorésistance mesure du GAP.
06 | Equipement pour I'étude de la diffraction élentque 04
07 | Equipement pour la mesure de la viscosité deglies 04
08 Equipement de mesure de la flexion des barresiftrehts 04
matériaux
Equipement pour l'étude de transport de la chalpar
09 | rayonnement (Lois de I’Ambert, loi de Boltzmanncteur de 04
forme, émissivité des matériaux .....)
10 Ensemble d'équipement pour [I'étude des propri étés04
magnétiques des matériaux
11 Ensemble d’équipement pour I'étude de I'expanstoarrique 04
de matériaux
12 | Ensemble d’équipement pour I'étude de I'effedtpilectrique 04
13 | Systeme COBRA 3 et accessoire d’acquisitionamées 05
14 | Réfractometre d’ABBE 02
15 | Kit réseaux cristallins, Métaux 6
16 | Kit réseaux cristallins, de translation 6
17 | Kit réseaux cristallins, diamant 6
18 | Kit réseaux cristallins, NaCl 6
19 | Kit réseaux cristallins, Graphite 6
20 | Kit réseaux cristallins, Quartz 6
21 Equipement de mesure de la déformation des maxéria 6
ruptoscope
Intitulé du laboratoire : Simulation numérique
Capacité en étudiants : 52
N° Intitulé de I'équipement Nombre | Observations
01 | Micro-ordinateurs 50
02 | Imprimante sous réseau 2
03 | Mise en réseau Oui
04 | Connexion internet Oui
Intitulé du laboratoire : laboratoire de chimie organique
Capacité en étudiants : 32
N° Intitulé de I'équipement Nombre Observations
1 Chauffes Ballons
Réfs : 423613, 368956, 373538, 368963, 3640418, 09, 10, 11, 12, 13,
369020, 369021, 371197 14,15
2 Plaque chauffante et agitatrice 28
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3 Balance 10

4 Etuves 03

5 Hotte 42205 05
6 Machines a glace 01
7 Bain Marie 06
8 Distillateur 300 01

Intitulé du laboratoire : Laboratoire de chimie (2 salles)
Capacité en étudiants : 32 binbmes

Z
o

Intitulé de I'équipement

Nombre

Observations

Centrifugeuse

04

PH-metre digital

01

PH-métre de poche

10

chronomeétre

07

Thermomeétre 110°

08

Tubes a essai

30

Burette de 50ml

30

Pipette graduée : 25ml, 20ml, 10ml, 5ml, 1ml

(0%®,20, 01, 05

OO IN|O|OTA|WIN|F

Pipette jaugée : 1000ml, 50ml, 25ml, 20ml, 10nd0, 20, 18, 18, 20, 20,

5ml, I1ml

10

Cristallisoir 250ml, 200ml, 140ml

20, 01, 05

Becher 2000ml, 2000ml, 600mlI, 400ml, 250m
150ml, 100ml, 50ml

,01, 01, 20, 15, 20, 15,
04, 30

12

Erlen Meyer 1000ml, 500ml, 300ml, 250ml,
200ml, 10ml

01, 16, 20, 32, 20, 32

13

Eprouvettes graduées 1000ml, 500ml, 250ml,
150ml, 100ml, 50ml, 25ml, 10ml, 5ml

02, 15, 16, 02, 20, 30,
10, 20, 05

Intitulé du laboratoire : laboratoire d'électrochim ie
Capacité en étudiants : 32

NO

Intitulé de I'équipement

Nombre

observations

01

PH metre model 7

Catolog. No 4700810, Serial
2979537/ISE , Serial No. 2982536/ISE
Serial No. 2992 538/ISE

No. 2977535/ISErja& No.

04

02

PH-METRE PH 17

01

03

Potentiométre Portable
CAT No. 7569/P

Serial No. 7569/P/17503
Serial No. 7569P/16897

550/ISE
549/ISE

02

04

Potentiometer
Catolog .No. 83412
1/ISE. 2/ISE

02

05

PW 9505 Conductivity meter (PHILIPS)
Type PW 9505 / 20

N C. 9436 195 05201

N°. GQ, N°. GQ, N°. GQ, N°. GQ, N°. GQ

05

06

VENTILATING FAN (VELOX) 200mm

02

07

Batterie Nickel/Cadmium

06
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PHYWE
555/1/ISE. 555/2/ISE. 555/3/ISE.
555/4/ISE. 555/5/ISE. 555/6/ISE

B- Terrains de stage et formations en entreprise (voir rubrique accords / conventions) :

Lieu du stage Nombre d’étudiants Durée du stage

C- Documentation disponible au niveau de I’établissement spécifique a la formation
proposée :

La bibliotheque centrale de TUMMTO :

Nature de le la documentation Nombre de titres
Physique 900
Chimie 600

La bibliotheque de la faculté des sciences :

Nature de le la documentation Nombre de titres
Physique 1400
Chimie 1300
Mathématiques 2400

D- Espaces de travaux personnels et TIC disponibles au niveau du département et
de la faculté :

Intitulé du laboratoire : Simulation numérique
Capacité en étudiants : 52

N° Intitulé de I'équipement Nombre observations
01 | Micro-ordinateurs 50

02 | Imprimante sous réseau 2

03 | Mise en réseau Oui

04 | Connexion internet Oui
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Il - Fiche d’organisation semestrielle des enseignements de la spécialité
(S5 et S6)

(y inclure les annexes des arrétés des socles communs du domaine et de la filiére)
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Quelques remarques :

- Unités d’enseignement fondamental (UEF) : ellesespondent aux matiéres consacrant le profil dsipien ;

- Unités d’enseignement de méthodologie (UEM) : gllesmettent a I'étudiant d’acquérir 'autonomie slaon travail d’étudiant en outils
mathématiques et en savoir faire expérimental ;

- Unités d’enseignement de découverte (UED) : elleempttent a I'étudiant de découvrir d’autres dikicgs et/ou de favoriser la
spécialisation ;

- Unités d’enseignement transversal (UET) : ellesnattent a I'étudiant d’accroitre sa culture géreérde se doter de certains outils tels les
langues étrangéeres, management de projet et autres

- La permutation de matieres entre le semestre 5 et €&st possiblepour les matieres de méme volume horaire globappartenant au
méme type d'unité (UEF, UEM, UED, UET)

- A lissue de cette formation, en plus du profil dephysicien acquis, le diplomé acquerra un complémende profil de physicien
appligué déterminé par le choix des 3 matiéres de EM et des 2 matieres de 'UED. Le détail de ce privfcomplémentaire
n'apparaitra pas dans la feuille du dipldme mais dsbien décrit dans le document descriptif annexé adipléme de licence (Arrété
N°453 du 09/12/2012).e choix des matiéres optionnelles sera propogs fawme de paquets adaptés au complément du phoiii. Les
profils possibles sont, entre autres, PhysiquergémeElectricité et électronique, Mécanique etrgéigque, Physique chimie.

Semestre 5 : Spécialité Physique appliquée

VHS V.H hebdomadaire Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement 1S4€-r1n6 c ™D TP Autres Coeff Crédits Continu Examen
UE fondamentales
UF1 : Physique fondamentale 1
Physique de la matiére condensée 63h Bh 1h30 5 5 X X
Relativité restreinte 42h 1h3D0 1h30 4 4 X X
Mécanique quantique 2 42h 1h30 1hB0 4 4 X X
UE de méthodologie
UMML1 : Mathématiques 5
Analyse numérique 42h 1h30 1h30 4 4 X X




UMEL : Sciences expérimentale 5
(choisir 3 matiere}
TP de Physigue de la matiére conderjsé1h 1h30 1 1 X X
TP de Calcul numérigue 21h 1h30 1 1 X X
TP de Circuits électriques 21h 1h30 1 1 X X
TP de thermodynamique 2 21h 1h30 1 1 X X
Technologie de base 1 21h 1h30 1 1 X X
TP d’électrotechnique 21h 1h30 1 1 X X
TP d’électronique 21h 1h30 1 1 X X
TP de chimie 4 21h 1h30 1 1 X X
UE de découverte
UD1 : Physique spécifique 1
(choisir 2 matiere¥
Transfert thermique 42h 1h3D0 1h30 4 4 X X
Circuits électriques 42h 1h3D0 1h30 4 4 X X
Thermodynamique approfondie 42h 1h30 1h30 4 4 X X
Electronique 42h 1h30 1h30 4 4 X X
Electrotechnique générale 42h 1h80 1h30 4 4 X X
Thermodynamique des solutions 42h 1h30 1h30 4 4 X
Chimie analytique 42h 1h30 1h30 4 4 X X
UE transversales
UT1 : Culture générale 1
(choisir 1 matiér¢
Langue étrangere 1 21h 1h30 2 2 X X
Notions de management de projet 21h 1h30 2 2 X
Notions de biologie 21h 1h30 2 2 X X
Notions d’astronomie 21h 1h30 2 2 X X
Total Semestre 5 357h 12h | 9h 4h30 30 30
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Semestre 6 : Spécialité Physique appliquée

VHS V.H hebdomadaire Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement 154e-r1n6 c ™D TP Autres Coeff Credits Continu Examen
UE fondamentales
UF2 : Physique fondamentale 2
Thermodynamique statistique 63h 3h 1h30 5 X
Physique nucléaire 42h 1h30 1h30 4 X X
Physique atomique et moléculaire 42h 1h30 1h30 4 X X
UE de méthodologie
UMM?Z2 : Mathématiques 6
Tenseurs et fonctions spéciales 42h 1h30 1h30 4 4 X X
UME?2 : Sciences expérimentale 6
(choisir 3 matiére}
TP de Simulation numérique 21h 1h30 1 X X
TP de Spectroscopie 21h 1h30 1 X X
TP d’Electronique 21h 1h30 1 1 X X
Technologie de base 2 21h 1h30 1 X X
TP instrumentation en génie physique 21h 1h30 1 X X
TP de mesure électrique et traitement du signal 21h 1h30 1 1 X X
TP de chimie 5 21h 1h30 1 1 X X
UE de découverte
UD2 : Physique spécifique 2
(chaisir 2 matiére}
Electromagnétisme 2 42h 1h30 1h30 4 X X
Electronique 42h 1h30 1h30 4 4 X X
Mécanique des milieux continus 42h 1h30 1h30 4 X X
Thermodynamique appliquée 42h 1h80 1H30 4 X
Mesures électriques et traitement du signpl 42h 1h30| 1h30 4 4 X X
Electronique de puissance et commande 42h 1h30 0 1h3 4 4 X X
Electrochimie 42h 1h30 1h30 4 4 X X
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Chimie des surfaces et catalyse 42h  1h30 1h30 4
UE transversales
UT2 : Culture générale 2
(choisir 1 matier¢
Langue étrangéere 2 21h 1h30 2
Notions de communication 21h 1h30 2
Introduction aux sciences de la terre 21h 1h30 2
Notions de météorologie 21h 1h30 2
Total Semestre 6 357h | 12h | 9h 4h30 30 30
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Récapitulatif global de la formation : (indiquer le VH global séparé en cours, TD, TP...
pour les 06 semestres d’enseignement, pour les différents types d’UE)

VH VE UEF UEM UED UET Total
Cours 861 42 147 126 1176
D 483 42 105 0 630
TP 0 336 0 0 336
Travail personnel 1344 420 252 126 2142
Autre (préciser) 0 0 0 0 0
Total 2688 840 504 252 4284
Crédits 113 34 21 12 180

% en crédits pour chaque UE| 62,78% 18,89% 11,67% 6,66% 100%




Ill - Programme détaillé par matiére des semestres S5 et S6
(1 fiche détaillée par matiere)

(tous les champs sont a renseigner obligatoirement)
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Intitulé de la matiere : Physique de la matiére condensée
Semestre : S5

Volume horaire : 42 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement

Connaissance générale des propriétés physiquea deatiere condensée dans leurs

aspects classiques.
Connaissances préalables recommandées

- Mathématiques et Physique de’gt Z™ année..
Contenu de la matiére :

Introduction: la matiére, I'état solide.

NOTION FONDAMENTALE DE CRISTALLOGRAPHIE ET LIAISON
CRISTALLINE : Notion de motifs, réseaux, mailles, plans rétiaekiNotion de symétries.
Réseaux de BRAVAISRéseaux réciproqueStructures cristalline®iffraction des rayons X et
méthodes expérimentaleRappel sur la liaison chimiqudivers types de liaison dans les
cristaux.

PROPRIETES ELASTIQUES Milieu isotrope.Tenseur des déformationbenseur des
contraintes.Loi de HOOKE. Constante d'élasticittModule d'YOUNG et coefficient de
POISSON. Milieu anisotropeConstante d'élasticit@pplication a la définition de structures
cristallines.

PROPRIETES THERMIQUE : Capacité calorifique. Ditada thermique. Conduction
thermique. Chaleur spécifique: Loi de Dulong etitP@héorie d'Einstein. Théorie de Debye.
Modes de vibration : Une dimension (chaine infirdbaine finie). Trois dimensions (premiére
zone de Brillouin, modes normaux de vibration).

PROPRIETES ELECTRIQUESModéle de I'électron libréntroductionLoi d'Ohm et
temps de relaxation des électroigmps de relaxation, temps de collision et librecpars
moyen. Niveau d'énergie, fonction de distribution de Febirac et densité électrique a la
lumiére de la statistique de Fermi-Dirddiffusion des électrons et résistivité des métaux.
Mesure de la concentration et de la mobilité destins dans les métaux: effet H&haleur
spécifiqgue due aux électrons. Conductivité thermidue aux électronEmission électronique.
Phénomenes électriques intervenant au contact exdt@ux.Différence de potentiel de contact.
Thermoélectricité: effet Seebecleffet Peltier. Modéle du potentiel périodiquePotentiel
cristallin. Point de vue qualitatif sur l'origine des bandemefgie.Relation énergie-vecteur
d'onde, notion de masse effecti@nductivité due aux électrons d'une bande plésoéants et
meétaux.Conductivité d'un semi-conducteur: Notion de tr@eonduction des électrons et des
trous. Effet Hall dans un semi-conducteépplications:Emission thermoélectronique et photo-
électroniquePhotoconductivité.

LES DIELECTRIQUES : Introduction. Rappel d'électaigjue. Polarisation
électronique, ionique et d'orientation sous chahegtéque constant. Ferroélectricité: théorie
dipolaire. Constante diélectrique complexe et gem€lectriques. Indice de réfraction et
séparation des polarisations ionique et électraniqu

MILIEUX MAGNETIQUES (approche classique des notipnéimantation,
susceptibilité, perméabilité. Diamagnétisme, pagmtsme
Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final
Référence :

- D. Auguié, P. Vigier, « Physique de la matiere cargte », OPU
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Intitulé de la matiere : Relativité restreinte
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement

Acquisition des connaissances fondamentales enquieyselativiste.

Connaissances préalables recommandées
- Meécanique physique et électromagnétisme de base.
Contenu de la matiere :

Introduction : Systemes inertiels. Principe detreit2 de Galilée. Invariance galiléenne.
Historique du concept de relativité.

Relativité restreinte de Poincaré-Einstein : Passutle base. Groupes de transformations
de Poincaré-Lorentz. Causalité et transformatiaotisoohrones. Regles d’addition des rapidités
et des vitesses.

Dynamique relativiste du point : Notions de caldeinsoriel. Quadrivecteurs et
guadritenseurs. Equation fondamentale de la dynasmejativiste.

Dynamique relativiste du point (suite) :. CollissonFormulation lagrangienne de la
mécanique relativiste.

Electrodynamique relativiste : Quadripotentielsadyicourants et leurs transformations.
Transformations des champs. Forme covariante destiégs de Maxwell.

Apercu sur la relativité générale
Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final

Référence :
- J. Hladik, M. Chrysos, « Introduction a la relaiévrestreinte », Dunod
- J. P. Pérez, « Relativité et invariance. Fondemstragpplications », Dunod
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Intitulé de la matiere : Mécanique quantique 2
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement
Acquisition des bases de mécanique quantique étiseailes systemes simples.
Connaissances préalables recommandées

- Mathématiques de®f et 2™ année et Mécanique quantique 1.
Contenu de la matiére :

L’oscillateur harmonique : Méthode de résolutiofiaide des opérateurs de création et
d'annihilation. Cas stationnaire & 1 dimensionewed propres de I'énergie et fonctions propres.
Généralisation a un ensemble d'oscillateurs.

Les moments cinétiques : Le moment cinétique drdRalation de commutation. Base
propre commune a°Let L,. Equations aux valeurs propres. OpérateurstLL. Harmoniques
sphériques - Relation d'orthogonalisation et deméture. Le moment cinétique total.
Généralisation des propriétés du moment orbitalmioenent cinétique de Spin. Expérience de
Stern et Gerlach - Moment magnétique de Spin. Géisation des propriétés du moment
cinétique orbital.

Mouvement dans un champ central : Rappels surgaraton du mouvement du centre
de masse - particule relative. Equation de Schg@tirEquation radiale - Dépendance angulaire
des fonctions propres. Etats stationnaires, nonduastiques et dégénérescence. Applications.

Méthode variationnelle. Perturbations stationnaireas non dégénérés. Perturbations
stationnaires : cas dégeneres.

Introduction a la diffusion élastique par un poieintentrale.

Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final

Référence :
- C. Piron, « Mécanique quantique. Bases et appieaty, Tec et Doc
- C. C. Tannoudiji, B. Diu, F. Lalo&, « Mécanique diure », Hermann

Etablissement : Université de Tizi Ouzou Intitulé de la licence : Physique appliquée Page 30
Année universitaire : 2015 - 2016



Intitulé de la matiére : Analyse numeérique
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement
Maitrise du calcul numérique notamment dans laluéien de systemes d’équations et de
calcul d’'intégrales.
Connaissances préalables recommandées
- Mathématiques de*fet Z™année.
Contenu de la matiere :

Résolution de I'équatiof(x) = 0 : Méthodes des approximations successiveshddés
de Newton. Méthodes de resserrement. Résolutionédaations polynomiales: Schéma de
Horner. Séparation des racines. Méthodes de Gradfaouilli, Bairstow.

Résolution des systemes d’équations linéaires hbties directes (Gauss, Gauss-Jordan,
Choleski). Méthodes indirectes (Jacobi, Gauss-§aiderelaxation).

Résolution des systémes d’équations non linéairkthode des approximations
successives. Méthode de Newton-Raphson.

Calcul numérique des valeurs propres et vecteuwsres : Calcul des valeurs propres a
partir du polynédme caractéristique (méthode de tréare variante de Souriau, méthode de
Krylov). Réduction a des matrices particulierexdfa, Danilevski, Lanczos, Givens, Quasi-
triangularisation d'une matrice, Triangularisattbune matrice par la méthode de Rutishauser).

Interpolation : Méthode de Lagrange. Méthode de tdavet formules associées. Erreur
d'interpolation. Les fonctions splines cubiques.

Approximation de fonction: Meéthode d'approximaticgt moyenne quadratique.
Systemes orthogonaux ou pseudo- orthogonaux. Appation par des polyndmes orthogonaux
(Legendre, Laguerre, Hermite, Tchébychev). Appration trigopnométrique. Approximation
uniforme.

Intégration numeérique : Méthodes d'intégration dawvddn-Cotes. Méthodes de Gauss
(Gauss-Laguerre, Gauss-Legendre, Gauss-Hermitehodle de Tchébychev. Méthode d'Euler.

Dérivation numérique.

Equations différentielles a conditions initialelse probleme de Cauchy. Méthodes a un
pas: méthodes de Runge-Kutta. Méthodes a pasniéthodes d'Adams-Bashforth, Adams-
Moulton, Nystrom et Milne. Les méthodes de préditicorrection. Systemes différentiels.

Equations différentielles avec problémes aux limite

Equations aux dérivées partielles : Définition ktssification des E.D.P. linéaires du
second ordre. Méthode des différences finies: éisation du domaine.

Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final

Référence :
- B. Démidovitch, L. Maron, « Eléments de calcul nuionges », Mir
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Intitulé de la matiére : Travaux pratiques de physique de la matiere

condensée
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques
Objectifs de I'enseignement
Expériences de radiocristallographie et sur lepipgtes physique de la matiére
condensée.
Connaissances préalables recommandées

Contenu de la matiére :

Déformation d'un matériau : déformation élastigeie plastique, plage de rupture
(ruptoscope), module d’élasticité d'Young, coeéfitide Poisson, hystérésis mécanique.
Expériences avec utilisation de l'appareil a ray#nsrelevé du spectre, réflexion de
Bragg, obtention de clichés de Debye Scherrer,ntibte de diagramme de Laue, analyse de
différentes structures cristallographiques (LIFONa&Br, Zn, FeO, FgD,).
Cristallographie : constructions de réseaux ctiggl analyse et indexation de
diagrammes obtenus par diffraction de rayons X$taltisation.
Expansion thermique de matériaux solides
Mesure de la constante diélectrique de différeraermaux solides
Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final
Référence :
- D. Barchiesi, M. Bugnon, « Comprendre la physiguexepérimentant », ed. Ellipse, 1997, ISBN
2-7298-6719-8
- R. Journeaux, « Travaux pratiques de physique »DEedBoeck université, 1998, ISBN 2-8041-
2555-6

- J. P. Bellier, C. Bouloy, D. Guéant, « Montagegtgsique », Ed. Dunod, 2000, ISBN 2-1004-
8477-X
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Intitulé de la matiére : Travaux pratiques de calcul numérique
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques

Objectifs de I'enseignement

Programmation et calcul numérique par ordinateur..
Connaissances préalables recommandées

- Algorithmique de $®année et programmation informatique d&°2nnée.
Contenu de la matiére :

- Application aux problémes classiques de I'analysadrique :
0 Approximation numérique de fonctions.
o Intégration et dérivation numériques.
0 Résolution d’équations non linéaires.
0 Reésolution de systémes linéaires et non linéaires.
0 Solutions numériques d’équations différentielles.

- Introduction a la régression linéaire et non lingai

- Eléments de statistiques descriptives.

- Initiation aux méthodes Monté Carlo.

Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final

Référence :
- G. Allaire, M. Benaim, « Mathématiques et applioat », Springer
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Intitulé de la matiére : Travaux pratiques circuits électriques

Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques
Objectifs de I'enseignement
Expériences de quelques circuits électriques no&mie circuit RC sur tous ces aspects.
Connaissances préalables recommandées
Contenu de la matieére :

Théorémes fondamentaux (superposition, ThévenirtoNp

Circuits en régime libre (intégrateur, dérivateur).

Quadripdles résistifs.

Filtres passifs: filtres en T, double T, influende la charge, tracé de la courbe de
réponse, diagramme de Bode pour les circuits donseordre.

Filtres actifs.

Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final
Référence :
- D. Barchiesi, M. Bugnon, « Comprendre la physiguexpérimentant », ed. Ellipse, 1997, ISBN
2-7298-6719-8
- R. Journeaux, « Travaux pratiques de physique »PDedBoeck université, 1998, ISBN 2-8041-
2555-6

- J. P. Bellier, C. Bouloy, D. Guéant, « Montagesptgsique », Ed. Dunod, 2000, ISBN 2-1004-
8477-X
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Intitulé de la matieére : Travaux pratiques de thermodynamique

approfondie
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques
Objectifs de I'enseignement
Expériences de thermodynamique et de transferhaleuwr.
Connaissances préalables recommandées
Contenu de la matiére :
Conductivité thermique et électrique des métaux.
Expansion thermique.
Effet Joule-Thomson
Etude d’'une pompe a chaleur
Théorie des gaz, loi de distribution des vitesseMdxwell.
Correction calorimétrique.
Capacité calorifique des gaz
Enthalpie de combustion
Rayonnement d'un corps noir, loi de rayonnementatabert, loi de rayonnement de
Stefan-Boltzmann.
Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final

Référence :

- D. Barchiesi, M. Bugnon, « Comprendre la physiguexpérimentant », ed. Ellipse, 1997, ISBN
2-7298-6719-8

- R. Journeaux, « Travaux pratiques de physique »DedBoeck université, 1998, ISBN 2-8041-
2555-6

- J. P. Bellier, C. Bouloy, D. Guéant, « Montagegtgsique », Ed. Dunod, 2000, ISBN 2-1004-
8477-X
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Intitulé de la matiére : Technologie de base 1
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours/travaux dirigés/travaux prasique

Objectifs de I'enseignement

Acquisition des notions de base sur la conceptépiédces mécaniques.
Connaissances préalables recommandées

- Dessin technique®f année

Contenu de la matiere :

Technologie générale : Introduction et généralitdatériaux. Désignation des métaux et
alliages.

Moulage : Généralités. Moulage en sable. Autresqaés de moulage. Contréle du sable
de moulage et piéces moulées.

Soudage : Généralités. Le chalumeau. Soudage sadeal 'arc €électrique. Soudage par
résistance. Contréle des soudures.

Déformation plastique : Travail des métaux en fesil Découpage, pliage, cintrage et
emboutissage. La mise en forme a chaud : forgestgnpage, matricage.
Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final
Référence :

- J. P. Adam, « Formulaire pratique mécaniciensleuti$ », Casteilla
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Intitulé de la matiere : Travaux pratiques d’électrotechnique
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques
Objectifs de I'enseignement

Expériences sur le courant triphasé, transformsatetumachines électriques.
Connaissances préalables recommandées
Contenu de la matiére :

Le transformateur monophasé : essais (a vide, angehen court circuit), calcul du
rendement - La machine a courant continu a exaitatéparée, marche en génératrice, marche en

moteur - La machine asynchrone: essais (a videharge, a rotor bloqué)
Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final

Référence :

- J. P. Bellier, C. Bouloy, D. Guéant, « Montagestgsique », Ed. Dunod, 2000, ISBN 2-1004-
8477-X
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Intitulé de la matieére : Travaux pratiques d’électronique
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques
Objectifs de I'enseignement
Expériences et études de circuits électroniques.
Connaissances préalables recommandées
Contenu de la matiére :
Diode et applications
Transistor et applications
Amplificateur opérationnel : Familiarisation etnfdionnement. Etude en continu du
montage amplificateur non inverseur puis inversiEtude en alternatif.
Portes de base (ET, NON, OU, etc.), Bascules R®tJIX Introduction a la synthése de
systemes logiques.
TP de simulation de circuits logiques.
Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final

Référence :

- D. Barchiesi, M. Bugnon, « Comprendre la physiquex@périmentant », ed. Ellipse, 1997, ISBN
2-7298-6719-8

- R. Journeaux, « Travaux pratiques de physique »DEdBoeck université, 1998, ISBN 2-8041-
2555-6

- J. P. Bellier, C. Bouloy, D. Guéant, « Montagestgsique », Ed. Dunod, 2000, ISBN 2-1004-
8477-X
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Intitulé de la matiére : Travaux pratiques de chimie 4
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques
Objectifs de I'enseignement
Expériences de thermodynamique et de transferhaleuwr.
Connaissances préalables recommandées
Contenu de la matieére :
Théorie des gaz, loi de distribution des vitesseMdxwell.
Correction calorimétrique.
Capacité calorifique des gaz
Enthalpie de combustion
Calcul des concentrations
Mesure de la conductivité
Transport de charge dans les liquides
Détermination de produits de solubilité par pH-neetr
Dosage potentiométrique des Halogénures
Mode d’évaluation : Contr6le continu et examen final
Référence :
- D. Barchiesi, M. Bugnon, « Comprendre la physigueepérimentant », ed. Ellipse, 1997, ISBN
2-7298-6719-8

- R. Journeaux, « Travaux pratiques de physique »DEdBoeck université, 1998, ISBN 2-8041-
2555-6

- J. P. Bellier, C. Bouloy, D. Guéant, « Montagetgsique », Ed. Dunod, 2000, ISBN 2-1004-
8477-X

- M. Damou, « Méthodes expérimentales en mécanigessfldides et en thermique »,
OPU
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Intitulé de la matiére : Transfert thermique
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement

Etude de la propagation de la chaleur. Les formeedransfert traitées : Conduction,
convection et rayonnement.

Connaissances préalables recommandées
- Mathématiques de”fet 2™ années et Thermodynamique € dt 2™ années.
Contenu de la matiere :

Introduction : Généralités, définitions et notaioMécanisme de propagation de la
chaleur.

Conduction : Loi de Fourier. Conductivité thermiqies solides. Conductivité thermique
des liquides. Conductivité thermique des gaz.

Conduction dans les solides en régime permanentan Bd’énergie thermique.
Conduction dans les parois planes, sans sourceluCtbon dans les couches cylindriques, sans
source. Conduction dans les couches sphériques, ssamce. Exemple de propagation de la
chaleur avec génération d’énergie thermique.

Conduction dans les solides en régime transitdiéan d’énergie thermique. Chauffage
d'une plaque d’épaisseur semi-infinie. Mise en aontthermique de deux corps. Etude des
échangeurs thermiques. Etude thermique des ailettes

Convection : Le phénomeéne de convection. Le caefficsuperficiel d’échange. Analyse
dimensionnelle. Les nombres sans dimension. Ctiogta pour le transfert de chaleur en
convection naturelle, sans changement de phaseél@oyns pour le transfert de chaleur en
convection forcée.

Grandeurs fondamentales et lois générales du rayoant : Nature du rayonnement.
Emission de rayonnement. Réception du rayonnentmips noir. Emissivité d’'une surface.
Absorptivité d’une surface. Loi de Kirchoff. Réfigiké des surfaces opaques.

Rayonnement entre des surfaces noires séparées pailieu non absorbant : Echange
de chaleur par rayonnement entre deux plans pasli@définis. Echange de chaleur par
rayonnement entre deux cylindres longs coaxiauxdeux sphéres concentriques. Facteurs
d’angle. Relation de réciprocité entre facteursidla. Energie totale échangée entre des surfaces
noires constituant une enceinte.

Rayonnement entre des surfaces grises séparéesnparilieu non absorbant: Cas
particulier des configurations géométriques simples générale : radiosité d’'une surface grise.
Echange par rayonnement entre surfaces : équadicadibsite.

Mode d’évaluation : Contr6le continu et examen final

Référence :
- F. Kreith, « Transmission de la chaleur et thernmaglyique », Masson et Cie
- J. Crabol, « Transfert de chaleur », Masson
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Intitulé de la matiére : Circuits électriques
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement

Réseaux électrigues et bases techniques d'élégtricidispensables en physique
fondamentale et appliquée.
Connaissances préalables recommandées

- Mathématiques de*f année et électromagnétisme de base.
Contenu de la matiére :

Représentation d'un réseau passif par un quadripése matrices d'un quadriplle,
associations de quadripbles. Grandeurs caractétsamomportement d'un quadripble dans un
montage (impédances d'entrée et de sortie, gaingersion et en courant), application a
l'adaptation.

Quadripdles particuliers passifs (EnT etl1, équivalence étoile-triangle). Exemples de
guadripdles passifs.

Le transformateur, circuits a couplage magnétigégime libre (battement), regime force
(différents couplages et réponses en fréquencajebpassante), propriétés du transformateur
parfait (rapport transformation, impédance rameadaptation).

Les filtres électriques passifs: impédances imagesaractéristiques, étude du gain (en
atténuation) d'un filtre chargé par son impédartéeative, Cas particulier du filtre idéal
symétrique (bande passante).

Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final

Référence :
- R. Annequin, J. Boutigny, « Electricité », Vuibert
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Intitulé de la matiére : Thermodynamique approfondie
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement

Acquisition des connaissances fondamentales emmdtymamique en une d'une
spécialisation ultérieure.
Connaissances préalables recommandées

- Mathématiques de®t et 2™ années et Thermodynamique d& dt 2™ années.
Contenu de la matieére :
Notion fondamentales : Systeme, variable intensregiable extensive, fonction d'état,
énergie, équilibre, flux, production thermostatigaaotion de travail intérieur.
Premier principe de la thermodynamique : En systfarmé, en systeme ouvert.
Second principe de la thermodynamique : Transfoomaréversible et irréversible,
production d’entropie.
Coefficients calorimétriques des gaz: Gaz parfgiz réels. Chaleur spécifique,
interprétation statique. Diagramme usuels.
Potentiels thermodynamiques : transformation dgehdre. Energie libre et enthalpie
libre. Relations de Maxwell.
Stabilité thermodynamique.
Mode d’évaluation : Contrble continu et examen final
Référence :
- R. Annequin, J. Boutigny, « Thermodynamique », \éuib
- G. J. Van Wylen, R. E. Sonntag, P. Desrochers, exnibdynamique appliquée »,
Editions du renouveau pédagogique
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Intitulé de la matiere : Electronique
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement

Acquisition des notions de base en électroniquelogitpue. Etude de circuits
électroniques. Introduction aux réles et fonctidecircuits logiques simples.
Connaissances préalables recommandées

- Mathématiques de™t et Z™année. Circuits électriques et Electromagnétisenease.
Contenu de la matiere :

DIODES : Notions élémentaires sur la physique @ssi€onducteurs (jonction, bandes
d'énergie, conduction dans les semi-conducteursisefjues et extrinseques). Constitution et
fonctionnement d'une diode, polarisation, carasti@ies courant-tension, droite de charge,
régime statique et variable. Les circuits a diodedressement simple et double alternances,
application a la stabilisation de tension par zdéi Zener, écrétage, pompes a diodes. Les autres
types de diodes: varicap, D.E.L., photodiode.

TRANSISTORS : Transistor a jonction: fonctionnemerdrmal en base commune,
caractéristiques en base commune et en émetteumwominfluence de la température,
polarisation d'un transistor, relations fondamesgaéntre les courants. Régime dynamique:
régime petits signaux, parametres hybrides, sché&gawalents du transistor aux fréquences
basses (B.F.) et hautes (H.F.), schéma naturehdsistor. Transistor a effet de champ (T.E.C.):
fonctionnement, polarisation, régime dynamiquegstds equivalents.

AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS : Montages fondamemntaaux fréquences
intermédiaires (EC-BC-CC- Source commune), Circdéspolarisation (de base, pont diviseur,
réaction de collecteur). Réponses aux fréquencesebaet hautes (montage EC). Circuits a
transistors multiples, amplificateurs en cascadentage amplificateur différentiel (R.R.M.C.:
Rapport de Rejection du Mode Commun). Amplificatéempuissance classe A.

ELECTRONIQUE NUMERIQUE : Notions d'Algebre de Boptgpérateurs, relations de
base. Représentation, simplification et implantaties fonctions logiques. Matérialisation des
fonctions logiques (TTL, RTL, DL...). Notions dedame de l'information. Table de Karnaugh.
Implantation de fonctions logiques a grand nomleevdriables. Additionneur, soustracteur et
transcodeurs multiplexeur Notions de logique sétiekes (Bascules SR, JK, D, maitre esclave.
Compteurs synchrones et asynchrones. Registrecalagé). Mémoire ROM, RAM. Réseaux
logiques programmables.

Mode d’évaluation : Contr6le continu et examen final

Référence :
- H. Ladjouze, « Cours d’électronique », OPU
- Y. Hamada, « Circuits électroniques », OPU
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Intitulé de la matiere : Electrotechnique générale
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement

Acquisition des notions de base en électrotechni@iede du courant triphasé et des
machines électriques.
Connaissances préalables recommandées

- Mathématiques de®t et 2™ année. Circuits électriques et Electromagnétisenease.

Contenu de la matiére

Les transformateurs: Le transformateur monophaséde etransformateur triphase.
Description et principe de fonctionnement. Equatida fonctionnent — schéma équivalent. Essai
a vide, essai en court circuit et essai en charge

Les machines a courant continu: Réversibilité demachine a courant continu.
Description et principe de fonctionnement. Difféselypes d’excitation. Fonctionnement en
moteur. Fonctionnement en génératrice

Les machines asynchrones : Constitution et prindgpénctionnement. Fonctionnement
en moteur. Schéma équivalent et bilan des puiss@aractéristique mécanique

Les machines synchrones : Constitution et prindpefonctionnent. Expression de la
Fem. Fonctionnement en génératrice. Diagramme dEatdance synchrone
Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final

Référence :
- D. P. Maurice, « Electrotechnique générale », Dunod
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Intitulé de la matiére : Thermodynamique des solutions
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement
Etude des réactions physico-chimiques des solutansysteme fermé. Connaitre les
grandeurs qui caractérisent le transport dansléesrélytes et savoir interpréter les courbes de
titrage conductimétrique.
Connaissances préalables recommandées
Les principes de la thermodynamique (matiére thdsmamiques de °F année) -
Préparation des solutions électrolytiques.
Contenu de la matiere :
Thermodynamique des solutions : activité ioniqupatentiel chimique standard d’un ion,
grandeurs thermodynamiques moyennes, force ionifgéerie de Debye Huckel
Conductivité des solutions d’électrolytes : notiémsdamentales, conductivité, mobilité ionique,
nombre de transport, méthode de Hittorf
Théories et applications : lois d’Arrhenius, d'®atd, Kohlrausch
Oxydoreduction : potentiel d’électrodes et pildg®rmodynamique générale des tensions
d’électrode, diagramme de Latimer, Frost.
Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final
Référence :
- Chimie inorganique et générale, F. Brénon-AudatRE&fflegeau, D. Prévoteau, 2éme
édition, Dunod, 1995.
- BUP n°829 de décembre 2000 : La mesure en chimiBaous, M.-C. Féore, R. Gleize,
T. Lévéque, M. B. Mauhourat, T. Zobiri (membres@ls), L. Jullien (membre du CNP)
- Cours de Chimie : Tome 1, Chapitre 1 et 2, J. Bo&iC. Mallet, Dunod, 1988.
- Physical Chemistry : Chapitre 25, P.W. Atkins, 4érddion, Oxford University Press,
1990.
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Intitulé de la matiére : Chimie analytique
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement

Connaitre la spéciation d’'une solution et la contmrs d”’une substance. Savoir
déterminer les concentrations. Connaitre les potésad’analyse classique.
Connaissances préalables recommandées

Les propriétés périodiques des ions et la réaétidiés éléments liés. Notions sur la
théorie de I'hybridation et la geométrie des molésu\,XwE, (théorie VSEPR).
Contenu de la matiere :

Rappels sur les propriétés périodiques. Introdocsor la réactivité des éléments.
Rappels sur la théorie de I'hybridation et la gépia@es molécules XmE, (théorie VSEPR).

Propriétés de l'eau (solvant ionisant et dissogiaftissociation et coefficient de
dissociation.

Théories de l'acidité (Dissociation électrolytigérrhénius], échange protonique
[Bronsted-Lowry] et échange de doublets électroesglewis]

Equilibres acidobasiques (dissociation, force nedatdiagrammes pH, etc.)

Force relative des acides et des bases selornvi@goNotion de nivellement.

Réactions de complexation et de précipitation (distion et formation, compétitivite,
coefficients de complexation, influence de difféseparameétres, représentations graphiques
simples : diagrammes pK’d=f(pH), diagrammes delsiit)

Analogie entre les réactions acide-base et de amfbn

Réactions d’oxydoréduction (nombre d’oxydation,gmbiel redox, équation de Nernst,
compétitivité, influence de différents paramétragprésentations graphiques simples:
diagrammes potentiel-pH)

Applications : Titrages acido-basiques. Titrages a&cipitation. Séparation et dosage
par gravimétrie (ex.: dosage du nickel). Titragesmplexo-métriques. Séparation par
séquestration (masquage) et séparations par eatrdicfuide-liquide. Titrages rédox. Analyse
gualitative. Principe et protocoles de séparatiDes cations, Des anions.

Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final
Référence :
- R. Ouahes et M. Devallez, Chimie générale, ed. SN&@er 1974.
- P. Arnaud, Cours de Chimie physique, éd. Dunod-sr&aris 1988.
- A Dessart et al., Chimie analytique , éd. A. Deé@q Bruxelles, 1973.
- V. Alexeev, Analyse quantitative, éd. Mir, Moscd9,74.
- P. Grécias et V. Tejedor, Chimie MPSI-PTSI, éd. T&DOC, Lavoisier, Paris 2009
- M. Guernet et al., Chimie analytique — équilibrasselution, éd. Dunod Paris 2006
- M.O. Mecherri : Analyse des réactions en solutidntroduction a la chimie analytique
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Intitulé de la matiére : Langue étrangere 1
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours/travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement :
- Apprendre a pratiquer une autre langue étrangere.
Connaissances préalables recommandées :
Contenu de la matiére :
- Niveau 1 d’étude d’'une langue étrangere. Languepgmees : allemande, espagnol,
italienne ....
Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final
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Intitulé de la matiere : Notions de biologie
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours/travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement :
- Connaissance de base en biologie en vue nécetsairde I'étude de la physique du
milieu vivant.
Connaissances préalables recommandées :
Contenu de la matiére :

Le cours comprend trois parties : Une introductiénérale au cours de laquelle I'accent
sera mis sur la biologie moléculaire et la biolodiedéveloppement, puis une partie « Diversité
du vivant et Phylogénie » qui visera a développecertain nombre de bases conceptuelles et
meéthodologiques de la biologie de I'évolution. Dams premier temps, le cours abordera les
méthodes et concepts de la reconstruction phyldiggmé(I'ensemble des méthodes permettant
de déterminer les relations de parenté entre ftes givants). Dans un second temps, un certain
nombre d’'étapes importantes de I'histoire de lastie Terre sera discuté, notamment l'origine
de la vie. La derniére partie du cours porteral'suolution des animaux qui sera étudiée sous
les angles de la phylogénie, de la paléontologaeda biologie du développement comparée. Et
enfin une partie «Neurosciences » pour laquellgdctif est d'illustrer les questions principales
et les concepts clés par rapport aux aspects éomals du cerveau : comment fonctionne le
cerveau ? On traitera d’abord le fonctionnementelwrone, I'élément constitutif du cerveau, en
termes de structure et fonction (traitement dddiimation). Ensuite la fonction du cerveau, un
énorme réseau de neurones, sera illustré a traesrdonctions exemplaires : la vision - un
exemple de nos fonctions perceptives ; apprengssagnémoire — exemples de nos fonctions
cognitives.

Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final
Référence :
- Daniel Boujard, Bruno Anselme, Christophe Culéhal., « Biologie cellulaire et
moléculaire - Tout le cours en fiches », Collectibanod, 2012, EAN13 :
9782100564255
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Intitulé de la matiere : Notions d’astronomie
Semestre : S5

Volume horaire : 21 heures de cours/travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement :
Connaissance de base en astronomie générale.

Connaissances préalables recommandées :
Contenu de la matiére :

- Rayonnement stellaire

- Atmosphére terrestre

- Instruments

- Positions et mouvements des astres

- Caractéristiques physiques des étoiles

- Atmospheére et intérieur stellaire typique. Etudesdieil.

- Evolution stellaire

- Etoiles variables

- Matieres interstellaires

- Groupement stellaires

- Notions de cosmologie
Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final
Référence :

- A. Acker, « Initiation a I'astronomie », Edition Mson
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Intitulé de la matiere : Thermodynamique statistiques
Semestre : S6

Volume horaire : 42 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement

Acquisition de I'ensemble des notions classiquésruenant dans le traitement statistique

de la physique de la matiére.
Connaissances préalables recommandées

- Mathématiques et Physique d& &t 2™ année.
Contenu de la matiére :

Approche statistique de la physiquka physique statistique. IntroductioDescription
de l'état et de I'évolution d'un systeme physigDescription microscopique d'un systéme
physique. Notion de densité d'étatéements de théorie de probabilifnalyse combinatoire et
distribution binomialeDistribution binomiale dans l'approximation de gtarsystemedMarche
au hasard et mouvement brownien.

Théorie cinétique des gaz : Considérations gérgrtiéorie cinétique comme exemple
modele de la méthode statistiqttypotheses de travalPropriétés lies au champ de vitesses du
gaz. Calcul de la pression du gakoi d'état du gaz et conséquencébéorie de Maxwell.
Fonction de distribution des vitesses et interpigiaNotion de vitesse la plus probable, vitesse
moyenne et vitesse efficad&pplications.

Théorie du transport : Considérations généralegespinénomene de transport (diffusion)
et le phénoméne de propagation. Notion de librequas moyen et diametre de protection
moléculaire. Notion de flux de matiere, chaleuramfité de mouvement. Lois de Fourier, Fick et
Newton. Equations de diffusion de masse et de ghalequation de quantité de mouvement.
Application a la transmission de chaleur, diffust@masse, écoulement dans un conduit, etc...

Fondements de la mécanique statistique classigRappels: Equations de Newton,
Lagrange, Hamilton, Hamilton-Jacobi. Modéle analydi, espace des phases. Description
statistigue du modéle mécanique. Théoréme ergodigséfication de la notion de moyen.
Théoréme de Liouville sur la conservation du modaée phase. Equation d'évolution de
I'ensemble statistique.

Théorie de Boltzmann et application aux systemespadicules sans interaction :
Fonction de Partition de Translation. Fonction detiBon Vibration. Fonction de Partition
Rotation. Fonction de Partition Electronique. Famttde Partition Nucléaire. Calcul des
contributions énergétiques: U, F, S, Cv, etc...

Ensembles statistiques et applications : Ensemtalgstsique d'équilibre. Distribution
micro canonique. Distribution canonique. Distrilbbatigrand canonique. Distribution canonique
et thermodynamique. Propriétés générales de laibdisbn canonique et sa relation avec la
distribution micro canonique. Calcul de I'énerdird du gaz parfait - Paradoxe de Gibbs. Gaz
réel. Application des théoremes de I'équipartitier'énergie et du Viriel aux systemes concrets.

Mécanique statistique quantique: Bases fondanmemtadt rappels. Rappels sur
l'oscillateur harmonique et quantification de I'&ie (postulat de Planck). Principe d'incertitude
d'Heisenberg: Indiscernabilité et rejet de I'étatadmplexion. Principe d'exclusion de Pauli:
Etats symeétriques (bosons) et antisymétriques {fersh Statistigue de Bose-Einstein.
Statistique de Fermi-Dirac. Détermination des famd thermodynamiques: U, S, F, G, etc...
Applications.

Applications : Théorie élémentaire du solide: Medé&l'Einstein, modele de Debye,
modele des phonons. Théorie des solutions diluBésrie des solutions d'électrolytes (Debye-
Huckel). Rayonnement du corps noir. Condensatiogatu parfait de Bose-Einstein. Emission
thermoionique. Paramagnétisme.
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Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final

Référence :
- E. Belorizky, W. Gorecki, « Introduction a la mézpre statistique », OPU
- C. Chahine, P. Devaux, « Thermodynamique statistigiDunod université
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Intitulé de la matiére : Physique nucléaire
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement

Acquisition de I'ensemble des notions classiquesri@nant en physigue nucléaires.

Connaissances préalables recommandées
- Mathématiques et Physique d& &t 2™ année.
Contenu de la matiere :

Introduction: Le noyau atomique: aspects généraux (nucléonskgul@ptons)Unités
utilisées en Physique Nucléaire.

Propriétés geénérales des collisions : Diffusion IGmbienne. Diffusion élastique.
Diffusion inélastique. Sections efficaces. Ondesigles.

Propriétés générales du noyau atomique : Energiiden; modele de la goutte liquide.
Modéele des couches (potentiel sphérique). MomeniKipolaires: dipolaires, quadripolaires.
Introduction aux transitions électromagnétiques.

Radioactivité Lois générales des décroissances radioactigsects énergétiques des
radioactivitésu, B ety. Utilisation des radio-isotopes.

Réactions nucléaires : Cinématique des réactiomdéaives: processus impliquant la
formation du noyau composé. Notions sur les mépassde réactions nucléaires: Noyau
compose. Interactions directes. Fission nuclékision thermonucléaire.

Energie nucléaire : Production d'énergie par fissiacléaire. Production d'énergie par
fusion nucléaire. Notions de nucléosynthese.

Détection des particules et notion de radioprodecti Effets biologiques des
rayonnementdosimeétrie.

Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final

Référence :
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Intitulé de la matiere : Physique atomique et moléculaire
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement

Acquisition de I'ensemble des notions classiqudsrugnant en physique atomiques.
Introduction a la physique moléculaire.

Connaissances préalables recommandées
- Mathématiques et Physique d&’ &t 2™ année.
Contenu de la matiére :

Dualité onde-corpuscule : Corps noir. Effet phatotrique. Effet Compton. Ondes de de
Broglie.

Le modéle planétaire : Atome d'Hydrogene (Bohr-Semnfield).

Notion de spectroscopie atomique : Potentiel dsatmdn. Potentiel d'excitation. Etat
excité de l'atome. Spectres atomiques. Principecatabinaison de Ritz. Largeurs de raie.
Déplacement. Principe d'Incertitude de Heisentd2ugée de vie.

Atomes a plusieurs électrons : Moments angulaitagraplissage des couches. Cas de
I'atome d'Hélium. Cas des atomes alcalins.

Absorption et émission induites : Effet laser.

Interaction magnétique dans les atomes : Quartidicapatiale - expérience de Stern et
Guerlach. Interaction spin-orbite. Effet ZeemarfeEPashen-Beck.

Rayons X : Production, absorption, émission. Effieger. Détection et application.

Introduction a la physique moléculaire : Moléculdsgatomiques A-B. Rotations.
Vibrations. Couplage rotations - vibrations.

Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final
Référence :

- E. Chpolski, « Physique atomique », Ed. Mir

- B. Held, « Physique atomique », OPU
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Intitulé de la matiere : Tenseurs et fonctions spéciales
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement
Maitrise du calcul tensoriel et I'utilisation deejgues fonctions spéciales.
Connaissances préalables recommandées
- Mathématiques de®t et 2™ année.

Contenu de la matiere :

Tenseurs : Définition des TenseursOpérations sur les TenseurSymétrie et
Antisymétrie Tenseurs ldentité et d’Antisymétrieroduits Scalaire et Vectoriel

Les Opérateurs Différentiels : Le Gradient La Divergence Le Rotationnel d’un
Vecteur Les Rotationnels d’un Tenseur de Rang&Laplacien.

Les séries de Fourier et leurs applications.

Fonctions orthogonales.

Fonctions Gamma, Beta et autres fonctions remalegsiab

Intégrale de Fourier et applications.

Fonctions de Bessel et applications.

Fonctions de Legendre et applications.

Polynédmes d’Hermite, de Laguerre et autres polyrsdonghogonaux.

Transformation de Laplace
Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final

Référence :
- Ouragh Y., « Eléments de calcul tensoriel », OPU
- Murray R. Spiegel, « Analyse de Fourier », Mc Gl
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Intitulé de la matiere : Travaux pratiques de simulation numérique
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques
Objectifs de I'enseignement
Projet informatique appliqguée aux problemes simgé&ephysique ou autre.
Connaissances préalables recommandées
- Algorithmique de i® année, programmation informatique d&®année et notions de
calcul numeériques.
Contenu de la matiere :

Le contenu du programme des enseignements se f@éseuns forme d’applications
informatique a des problémes connus dans le dondaite physique, par exemple :

- Analyse de Fourier.

- Calcul d'orbitales.

- Modélisation en mécanique.

- Etude de la distribution de la température dansaups.

- Distribution du potentiel dans un conducteur amits.

- Systémes dynamiques : introduction a la notion ltgos. Exemple : Attracteur de

Lorentz. Loi proie-prédateur.

Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final

Référence :
- Y. Dodge, G. Melfi, « Premiers pas en simulatio®sptinger
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Intitulé de la matiére : Travaux pratiques de spectroscopie atomique

et nucléaire
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques
Objectifs de I'enseignement

Expérience de spectroscopie atomique et nucléaire..
Connaissances préalables recommandées

Contenu de la matiére :

Représentation et analyse de spectre de raiescatesn(spectre de raies et de bandes de
divers gaz, décalage des isotopes des raies deeBairucture fine et spectre pour un électron
atomique, spectre a deux €électrons par le spectreragprisme).

Expériences avec utilisation de l'appareil a rayn(relevé du spectre, réflexion de Bragg,
loi de Moseley, absorption de rayons X).

Résonance du spin électronique.

Effet Zeeman.

Expérience de Franck et Hertz.

Charge élémentaire et expérience de Milikan.

Demi-vie et équilibre radioactif.

Energiea de différentes sources radioactives, dissipatiénedgie de particules dans un
gaz.

Spectroscopif.

Spectroscopig (coefficient d'absorption en fonction de I'éneygie
Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final
Référence :

- D. Barchiesi, M. Bugnon, « Comprendre la physigueepérimentant », ed. Ellipse, 1997, ISBN

2-7298-6719-8

- R. Journeaux, « Travaux pratiques de physique »DEdBoeck université, 1998, ISBN 2-8041-

2555-6
- J. P. Bellier, C. Bouloy, D. Guéant, « Montagegtgsique », Ed. Dunod, 2000, ISBN 2-1004-
8477-X
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Intitulé de la matieére : Travaux pratiques d’électronique
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques
Objectifs de I'enseignement
Expériences et études de circuits électroniques.
Connaissances préalables recommandées
Contenu de la matiére :
Diode et applications
Transistor et applications
Amplificateur opérationnel : Familiarisation etnfdionnement. Etude en continu du
montage amplificateur non inverseur puis inversiétude en alternatif.
Portes de base (ET, NON, OU, etc.), Bascules R®tJIX Introduction a la synthése de
systemes logiques.
TP de simulation de circuits logiques.
Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final

Référence :

- D. Barchiesi, M. Bugnon, « Comprendre la physiquex@périmentant », ed. Ellipse, 1997, ISBN
2-7298-6719-8

- R. Journeaux, « Travaux pratiques de physique »DEdBoeck université, 1998, ISBN 2-8041-
2555-6

- J. P. Bellier, C. Bouloy, D. Guéant, « Montagestgsique », Ed. Dunod, 2000, ISBN 2-1004-
8477-X
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Intitulé de la matiére : Technologie de base 2
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours/travaux dirigés/travaux prasique

Objectifs de I'enseignement

Acquisition des notions de base sur la conceptépiéces mécaniques.
Connaissances préalables recommandées

- Dessin technique®f année
Contenu de la matiere :

Tournage : Le tour. L'outillage et les conditiors cbupe. Le chariotage, le dressage, la
mise a la cote. L'outillage de contréle (régleeda coulisse).

Fraisage : La fraiseuse. L'outillage de coupe. lidagage. La perpendiculaire et la mise
a la cote de 2 ou 3 faces d'un parallélépipédeutillage de contrdle (équerre, niveau a bulle,
comparateur)

Percage et rectification : La perceuse, l'outill&gdes conditions de coupe. Le pergage,
le taraudage. La rectifieuse, l'outillage et lemditions de coupe. La rectification plane et la
rectification cylindrique. L’outillage de contré{eugosimeétre, micrometre)

Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final

Référence :
- J. P. Adam, « Formulaire pratique mécaniciensleuti$ », Casteilla
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Intitulé de la matiére : Travaux pratiques d’instrumentation en génie
physique
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques
Objectifs de I'enseignement

Acquisition de connaissance de base sur le fonotiorent et domaines d’applications de
différents capteurs et instruments de mesureségilen génie physique.
Connaissances préalables recommandées
Contenu de la matiére :

Exemple d'utilisation du détecteur Geiger Muller

Réflexion de Bragg : application a la radiocristgtaphie

Spectroscopif, a ety

Sonde de température

Sonde a effet Hall

Application de la spectroscopie optique dans lealaendu génie physique
Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final

Référence :
- D. Barchiesi, M. Bugnon, « Comprendre la physiguexpérimentant », ed. Ellipse, 1997, ISBN
2-7298-6719-8
- R. Journeaux, « Travaux pratiques de physique »DedBoeck université, 1998, ISBN 2-8041-
2555-6
- J. P. Bellier, C. Bouloy, D. Guéant, « Montagegtgsique », Ed. Dunod, 2000, ISBN 2-1004-
8477-X
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Intitulé de la matiere : TP de mesure électrique et traitement du signal
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques

Objectifs de I'enseignement
Expériences de mesure électriques et traitemediffdeents signaux.

Connaissances préalables recommandées
- Techniques expérimentales de’ &t 2" année.

Contenu de la matiére :

Initiation et manipulation des appareils de mesivtéthodes de mesure de résistance -
Les ponts de mesure, Montage a amplificateur opérsl| (amplificateurs, filtres..) - mesure de
courant et de la température, acquisition d’unalign

Utilisation de I'analyseur de spectre - Mesure dsgance (domaine fréquentiel) - Etude
et caractérisation des filtres fréquentiels - Likses numériques - Utilisation du logiciel Matlab
(traitement numérique du signal)

Mode d’évaluation : Contrbéle continu et examen final

Référence :

- J. P. Bellier, C. Bouloy, D. Guéant, « Montagegtgsique », Ed. Dunod, 2000, ISBN 2-1004-
8477-X
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Intitulé de la matiére : Travaux pratiques de chimie 5
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de travaux pratiques
Objectifs de I'enseignement
Comprendre les échanges matiére-son environnement.
Connaissances préalables recommandées
- Acquis d’électrocinétique et de chimie minéraleeifhodynamique des solutions..
Contenu de la matiere :

Potentiel d’électrode et grandeurs thermodynamiqué®s électrodes spécifiques
Electrolyse - Détermination de la vitesse de corrosion par lahow# pondérale - Potentiels de
diffusion- Equation de NERNST.

Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final
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Intitulé de la matiere : Electromagnétisme 2
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement

Acquisition de I'ensemble des notions classiqueerie@nant dans les phénoménes
électromagnétiques dépendants du temps.
Connaissances préalables recommandées
- Mathématiques et Physique d& &t 2™ année. Electromagnétisme d&%année.
Contenu de la matiére :
Systeme des équations de Maxwell. Electricité dasgmilieux matériels. Magnétisme
dans les milieux matériels.

Propagation d’ondes électromagnétiques dans leetidans les milieux matériels.
Notion de photonique
Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final

Référence :
- Paul Roux ; « Electromagnétisme » ; ellipse
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Intitulé de la matiere : Electronique
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement

Acquisition des notions de base en électroniquelogitpue. Etude de circuits
électroniques. Introduction aux réles et fonctida<circuits logiques simples.
Connaissances préalables recommandées

- Mathématiques de®t et 2™ année. Circuits électriques et Electromagnétisenease.
Contenu de la matiere :

DIODES : Notions élémentaires sur la physique @gsi-€onducteurs (jonction, bandes
d'énergie, conduction dans les semi-conducteursi$ggues et extrinseques). Constitution et
fonctionnement d'une diode, polarisation, carasti@aes courant-tension, droite de charge,
régime statique et variable. Les circuits & diodegressement simple et double alternances,
application a la stabilisation de tension par tzddi Zener, écrétage, pompes a diodes. Les autres
types de diodes: varicap, D.E.L., photodiode.

TRANSISTORS : Transistor a jonction: fonctionnemerdrmal en base commune,
caractéristiques en base commune et en émetteumwominfluence de la température,
polarisation d'un transistor, relations fondamerstaéntre les courants. Régime dynamique:
régime petits signaux, parameétres hybrides, sché@gawalents du transistor aux fréquences
basses (B.F.) et hautes (H.F.), schéma naturehdsistor. Transistor a effet de champ (T.E.C.):
fonctionnement, polarisation, régime dynamiquegstds équivalents.

AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS : Montages fondamemntaaux fréquences
intermédiaires (EC-BC-CC- Source commune), Circdéspolarisation (de base, pont diviseur,
réaction de collecteur). Réponses aux fréquencesebaet hautes (montage EC). Circuits a
transistors multiples, amplificateurs en cascadentage amplificateur différentiel (R.R.M.C.:
Rapport de Rejection du Mode Commun). Amplificatéempuissance classe A.

ELECTRONIQUE NUMERIQUE : Notions d'Algebre de Boptmpérateurs, relations de
base. Représentation, simplification et implantaties fonctions logiques. Matérialisation des
fonctions logiques (TTL, RTL, DL...). Notions dedage de l'information. Table de Karnaugh.
Implantation de fonctions logiques a grand nomleevadriables. Additionneur, soustracteur et
transcodeurs multiplexeur Notions de logique sétiekas (Bascules SR, JK, D, maitre esclave.
Compteurs synchrones et asynchrones. Registrecalagé). Mémoire ROM, RAM. Réseaux
logiques programmables.

Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final

Référence :
- H. Ladjouze, « Cours d’électronique », OPU
- Y. Hamada, « Circuits électroniques », OPU
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Intitulé de la matiére : Mécanique des milieux continus
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement
Cinématique des milieux continus. Contraintes istde conservation.

Connaissances préalables recommandées
- Mathématiques et Physique d&® &t 2™ année.

Contenu de la matiére :

Cinématique des milieux continus : Description laagyienne, trajectoires. Les tenseurs
de déformation. L’hypothése des petites déformatitemtenseur infinitésimal des déformations.
Description Eulérienne — Dérivée particulaire. Gowmation de la masse — Equation de continuite.
Le tenseur des vitesses de déformation.

Les contraintes — Les lois de conservation : Foesg8rieures et intérieures. Le tenseur
de contrainte — La loi fondamentale. Les équatdmsCauchy. Puissance virtuelle — Théoreme
de I'énergie cinétique. Conservation de I'énerdi€. principe. L'entropie _ 2" principe.
Inégalité de Clausius - Duhem

Mode d’évaluation : Contrbéle continu et examen final

Référence :

- Patrick Royis, « Mécanique des milieux continuufs, exercices et problemes »,
ENPTE
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Intitulé de la matiére : Thermodynamique appliquée
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement

Acquisition de quelgues compléments fondamentauthemrmodynamique et application
aux machines.

Connaissances préalables recommandées
- Mathématiques et Physique d&’ &t 2™ année. Thermodynamique de®&t 3™ année.

Contenu de la matiére :
Equation génerales des bilans.
1%" et Z™ principe pour les systémes ouverts.
Rendements de cycles thermodynamiques.
Cycles des machines usuelles (Joule-Rankine, noéecombustion interne ...)
Machine frigorifique, pompe a chaleur.
Compresseur et turbine.
Application aux turboréacteurs.
Bilans énergétique (Energie utilisable)
Etude thermodynamique et I'air humide.
Etude thermodynamique des vapeurs saturées ebsiiebs.
Complément sur les diagrammes.
Chaudiéres et condenseurs.
Notion de thermodynamique chimique.

Mode d’évaluation : Contrbéle continu et examen final

Référence :
- R. Comolet, « Mécanique expérimentale des fluidedasson et Cie
- R. Ouziaux, J. Perrier, « Mécanique des fluidediqyge », Dunod université
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Intitulé de la matiére : Mesures électriques et traitement du signal
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement
Connaitre les différentes phases de traitement digmal analogique depuis son
échantillonnage jusqu’a sa conversion analogiquaénigue. Et connaitre les traitements a
I'aide de transformée (transformée de fourrierdpibde convolution,...).
Connaissances préalables recommandées
- Circuits électriques et Electromagnétisme de base.
Contenu de la matiere :
Mesures électriques
- Geénéralités sur les mesures
- Les appareils de mesures indicateurs et enregistreu
- Méthodes de mesures électriques
- Les capteurs de mesures
Traitement du signal
- Introduction a la notion du signal : Signal détaristie. Signal aléatoire (loi de
probabilité, moyenne, stationnarite).
- Analyse spectrale : Corrélation, densité spectegdplications.
- Filtrage linéaire : Relation entrée-sortie. Stadiét causalité. Applications.
- Traitement numérique du signal : échantillonnagmdformée en Z, applications.
Automatisme appliquée :
- Pilotage d’expériences.
- Acquisition et traitement de données.
- Régulation : PID ....
Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final

Référence :
- A Fabre, « Mesures électriques et électroniqu&t)
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Intitulé de la matiere : Electronique de puissance et commande
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement

Etude des principes de fonctionnement des redresdeacheurs, onduleurs, gradateurs
et cycloconvertisseurs. Tracés de caractéristiques.
Connaissances préalables recommandées

- Circuits électriques et électronique. Electromaigné de base..

Contenu de la matiére :

Electronique de Puissance : Les montages redrasdeag hacheurs. Les onduleurs. Les
gradateurs

Commande : Les systemes de commande en bouclet@usteren boucle fermée —
Asservissement. Représentation des systéemes asparvéquations différentielles, par fonction
de transfert, par diagramme fonctionnel. Etude prformances d’'un systéme asservis dans le
domaine temporel et dans le domaine fréquentiébnie stabilité-précision
Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final

Référence :
- Jaques Laroche, « Electronique de puissance. Qissearrs », Dunod
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Intitulé de la matiere : Electrochimie
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés

Objectifs de I'enseignement
Aborder les problemes d’électrochimie a la fois ssdaspect thermodynamique et
cinétique.
Connaissances préalables recommandées
- Les réactions d’oxydoréduction, propriétés desaukiagueux, électrocinétique.
Contenu de la matiere :

Introduction et généralités sur les réactions diébele - Processus non faradiques et
nature de l'interface électrode solution - Procedamadiques et facteurs affectant la vitesse des
réactions électrochimiques - Principe de cinétigeetrochimique — Applications.

Mode d’évaluation : Contr6le continu et examen final
Référence :
- J. Besson, Précis de Thermodynamique et CinétidaetrBchimiques, Ellipses, Ed.
Marketing, Paris (1984).
- J. Sarrazin et M. Verdaguer, L'oxydoréduction, Gepts et Experiences, Ellipses, Ed.
Marketing, Paris (1991).
- C. Rochaix, Electrochimie, Thermodynamique, CingtigNathan, Paris (1996).
- Hubert H. Girault, Electrochimie Physique et ariglye, 2™ édition, Editeur PPUR
(2007).
- Fabien Miomandre, Des concepts aux application¥ élition, Dunod (2011)
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Intitulé de la matiére Chimie des surfaces et catalyse
Semestre S6

Volume horaire : 21 heures de cours et 21 heures de travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement
Aborder les probléemes de la chimie des surfacesattlyse a la fois sous l'aspect
thermodynamique et cinétique.
Connaissances préalables recommandées
- Les réactions d’oxydoréduction, propriétés desaukiaqueux, électrocinétique.
Contenu de la matiére :
| . Chimie de surface et catalyse
- Les interfaces gaz-liquide et liquide-liquide
Tensions de surface et tensions inter facialespiubi®n et orientation aux interfaces.
Associations colloidales, Etalement, Filons mondéadaires.
- Interface solide-Liquide.
Angles de contact et mouillabilité, Adsorption lide — solide, Chaleur d'immersion.
- Interface Gaz-Solide
Thermodynamique de I'absorption, Absorption dessjaie vapeurs sur les solides.
Isothermes d'absorption, Forces et énergie d'atisorp
- Isothermes de Langmuir, Freundlich, BET
- Chimie sorption, physisorption.
Il. Catalyse hétérogenes
- L’adsorption et la réaction catalytique
- Les types de catalyse : hétérogéne, homogenmaegnatique
- les lois générales de I'adsorption
- 'acte catalytique
- les différents mécanismes catalytiques
-Catalyse hétérogéne : absorption physique et sbipiion. Etudes physicochimiques des
catalyseurs, mécanismes d’action, cinétique datiyse, phenomene de diffusion.
-Cinétique d’une réaction dd"Zordre cinétique d’une R. par polarimétrie
-Détermination d’une énergie d’activation.
Mode d’évaluation : Controle continu et examen final
Référence:
- J. Besson, Précis de Thermodynamique et Cinétidaetr&chimiques, Ellipses, Ed.
Marketing, Paris (1984).
- J. Sarrazin et M. Verdaguer, L'oxydoréduction, Gepts et Experiences, Ellipses, Ed.
Marketing, Paris (1991).
- C. Rochaix, Electrochimie, Thermodynamique, CingtigNathan, Paris (1996).
- Hubert H. Girault, Electrochimie Physique et ariglye, 2™ édition, Editeur PPUR
(2007).
- Fabien Miomandre, Des concepts aux application¥élition, Dunod (2011)
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Intitulé de la matiere : Langue étrangére 2
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours/travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement :
- Apprendre a pratiquer une autre langue étrangere.
Connaissances préalables recommandées :
Contenu de la matiére :
- Niveau 1 d’étude d’'une langue étrangere. Languepgzees : allemande, espagnol,
italienne ....
Mode d’évaluation : Contréle continu et examen final
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Intitulé de la matiére : Introduction aux sciences de la terre
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours/travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement :

- Etude de certains aspects de la terre et de sutiéw.
Connaissances préalables recommandées
Contenu de la matiére :

Le cours envisage la Terre comme un ensemble desy@iemes en interaction les uns
avec les autres et dont les scientifiques prenmentplus en plus conscience qu'ils sont
susceptibles d'interférer avec les activités hussihes themes a traiter sont a choisir parmi les
matieres suivantes :

- La genése de la planéte Terre

- Latectonique des plagues, en tant que schémaateifir.

- Les minéraux, éléments constitutifs des roches

- Les roches, enregistrement des processus géolagique

- Les roches ignées : des solides provenant de &quid

- Le volcanisme

- L'altération et I'érosion

- Les sédiments et les roches sédimentaires

- La mémoire des roches et I'échelle de temps géplegi

- Les mouvements de masse

- Le cycle hydrologique et les eaux souterraines

- Les cours d'eau : transport vers les océans

- Levent et les déserts.

- Les glaciers : le travail de la glace

- Les tremblements de terre

- L'évolution des continents

- L'exploration de l'intérieur de la terre
Mode d’évaluation : Contrdle continu et examen final

Référence :
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Intitulé de la matiére : Notions de météorologie
Semestre : S6

Volume horaire : 21 heures de cours/travaux dirigés
Objectifs de I'enseignement :

Amener a la compréhension des phénomenes physigmés'atmosphére est le siege et
qui sont a la base des méthodes de prévision dostem
Connaissances préalables recommandées :

Contenu de la matiere :

Etude des interactions entre |'atmosphére et lelsahéme qu'entre I'atmosphére et le
monde vivant. Soleil, Terre et atmosphére. Radiatierrestre, bilan radiatif, température.
Systemes de pression, vents locaux, mousson, der€goriolis, circulation générale. Humidité,
condensation, types de nuages. Stabilité atmospleeri Précipitations. Diagrammes
aerologiques. Masses d'air, fronts, perturbatioydpnes frontaux, cyclones tropicaux, tornades.
Prévisions du temps. Régimes climatiques, classifin des climats, climagrammes. Météo et
environnement, pollution atmosphérique.

Mode d’évaluation : Contr6le continu et examen final

Référence :
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FROM @ MESRS«<DFSG FARX NO. : B2

821912354 Tisr.

23 =E@7V 1E:4SFM A

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE E'T POPULAIRE

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

"
Arcétén® 405 du 9y 2007
portant habilitation de licences académiques

ouvertes au titre de I'année universitaire 2006-2007 a Puniversité de Tizi Ouzou

Le Ministrc de I'Enssignement Supéricur et de la Recherche Scientifique,

- Vu le décret présidentiel n® 07-173 du 18 Joumada El Oula 1428 correspondant au 4 juin 2007
portant nomination des membres du Gouvernement,

- Vi le décret exéeutif n°94-260 du 19 Rabie El Aocusl 1415 correspondant au 27 Aolt 1994, fixant
les attributions du ministre de ’enseignement supéneur et de la recherche saientifique,

- Vu le deeret exécutit n°04-371 du 8 Chaoual 1425 correspondant au 21 novembre 2004 portant
création du dipléme de licence « nouvesu régime »,

= Vu le décret exéeutif n®89-139 du ler aolt 1989, modifié et complété, portant création de
Puniversité de Tizi Ouzou,

- Vu P'arrété n®129 dir4 juin 2005 portant eréation, composition, atiributions et fonctionnement de

e S LSS T

la-commission-nationale d’habilitation.

Se M - kg

ARRETE

Article 1 : Sont hebilitées, au titre de 1'année universitaire 2006 - 2007, les licenzes académiques

(A) dispensées a I'université de Tizi Ouzou conformeément a | unnexe du présent arréts.

Article 2 : Le Dircctcur de la Formation Supérieure Graduée et le Recteur de I'Université de Tizi
Ouzou sont chargés, chacun en ce qui le conceme, de I'application du présent arrété qui

sera publié au bulletin officiel de I'enseignement supéricur,
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FROM : MESRS<DFSG S
FRX MO, : @z1912354 Jun. 23 2007 18:46PM PSS

Annexe : Licences Académiques
Ur_m'esité de Tizi Ouzon
Année universitaire 2006-2007

| Domaine T  Trm == ——
e . Filiére Intitulé Licence ' e ]
T —— e — S i LapY
Genje Civil Génie Civil — ‘—\”1
. _ Aulomatiqu o A
{ Sciences et i Genie Electrique Flectronique T et
| Technologies - A
Electrotechnigue T ’ z
JGcmc mécanique énie mécanique - T A
P Energétique T A
i Sciences dela ! Chimic Chimits !
[ Matiére [ - e .
St Physique Physique ) i &
Mathématigues Mathématiques - ) :
[nformatique Informatique
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REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Arrétén® % du

portant habilitation de licences ouvertes au titre de I'année universitaire 2013 - 2014

a Puniversité de Tizi Ouzou

Le Ministre de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique,

- Vu la loi n°99-05 du 18 Dhou El Hidja 1419 correspondant au 4 avril 1999, modifiée et complétée,
portant loi d'orientation sur I'enseignement supérieur,

- Vu le décret présidentiel n® 13—312 du 5 Dhou El Kaada 1434 correspondant au 11 septembre 2013,
portant nomination des membres du Gouvernement,

- Vu le décret exécutif n°89-139 du ler ao(t 1989, modifié et complété, portant création de I'université
de Tizi Ouzou,

- Vu le décret exécutif n°08-265 du 17 Chadbane 1429 correspondant au 19 aoit 2008 portant régime
des études en vue de I'obtention du diplome de licence, du dipléme de master et du dipléme de doctorat,

- Vu le décret exécutif n°13—77 du 18 Rabie El Aouel 1434 correspondant au 30 janvier 2013, fixant les
attributions du ministre de I'enseignement supérieur et de la recherche scientifique,

- Vu l'arrété n°129 du 4 juin 2005 portant création, composition, attributions et fonctionnement de la
commission nationale d’habilitation,

- Vu le Procés Verbal de la réunion de la Commission Nationale d’Habilitation du 08 Juillet 2013.
ARRETE

Article 1% : Sont habilitées, au titre de I'année universitaire 2013 - 2014, les licences dispensées a

l'université de Tizi Ouzou conformément a I'annexe du présent arrété.

Art. 2 : Le Directeur Général des Enseignements et de la Formation Supérieurs et le Recteur de

I'Université de Tizi Ouzou sont chargés, chacun en ce gui-le-concerne, de I'application du présent arrété qui

e e

sera publié au bulletin officiel de I'enseigne

recherche scientifique.
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Annexe : Habilitation de licences
Université de Tizi Ouzou
Année universitaire 2013 - 2014

Domaine Filiere Spécialité Type
Automatique Automatique des systémes A
Sciences et
El
Technologies Electronique ectronique des systémes

Electrotechnique

Systémes électrotechniques

Sciences de [a
Matiére

Chimie

Chimie fondamentale

Chimie pharmaceutique

Physique

Physique appliquée : mécanique et
énergétique

Physique générale

Sciences de la
Nature et de la Vie

Sciences agronomiques

Foresterie

Production animale

Sciences des productions végétales

Sciences du sol

Sol et eau

Technologie de I'eau

Sciences biologiques

Biologie végétale

Droit et Sciences
Politiques

Sciences politiques

Administration et collectivités locales

Relations internationales

Sciences Humaines

Sciences Humaines

Histoire : Histoire contemporaine

Philosophie : philosophie de I'éducation

et Sociales Anthropologie : anthropologie de la santé
Sciences Sociales
Psychologie : éducation thérapeutique
Anthropologie et patrimoine amazighe
Langt{e ot Culture Langue et Culture Amazighes | Didactique amazighe
Amazighes
Littérature amazighe O

> 12| P (P P P|2|P|P ||| P|2|>|>P|2|>| > |>|>|>|>
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VI - Avis et Visas des organes Administratifs et Consultatifs

Intitulé de la Licence : Physique appliquée

Chef de departement + Responzable de I'équipe de domane

Doyen de la faculté (ou Directewr d institut)

Chet o e ablivsemeant unnversitare
it

F

.I'Jlr

I I P

Illl

r
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VIl - Avis et Visa de la Conférence Régionale
(Uniguement dans la version définitive transmise au MESRS)

VIII - Avis et Visa du Comité pédagogique National de Domaine
(Uniguement dans la version définitive transmise au MESRS)
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