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1- Semestre 1:

o . VHS V.H hebdomadaire . Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement 14-16 sem c ™D TP Coeff Creédits Continu Examen
UE fondamentales
L,JEFl : (_ercuns et systemes 3h 1h30 1h30 1h30 4 6
electroniques
UEF2 : mathématiques 3h 1h30 1h30 3 3 X
Eléments de Mathématique 1h30 /2 3
UEF3 : physique et
Technologie des Dispositifs a 6 3 3 - 8 8 X X
Semiconducteurs
Physique des Semiconducteurs 1h30 1h30 4 X
Dispositifs bipolaires 1h30 1h30 4 X
UEF4 : Informatique Appliquée 3 1h30 0 1h30 3 3 X X
UE méthodologie
UEM; : Programmation 3h i i 1h30 5 3 X
scientifique
UEMS3 : Technologie de 3h i i 1h 30 5 3 X
composants électroniques
UE découverte
UEDL1 : Dispositifs et 3 1h30 1h30 3 3
Technologie MOS
UE transversales
UET1 forma‘glon 3 3 5
complémentaire 1
Anglais1 1h30 - - 1 X
Science et société 1h30 - - 1 X
Total Semestre 1 27 30




2- Semestre 2 :

o . VHS V.H hebdomadaire L Mode d'évaluation
Unité d'Enseignement 14-16 sem C TD TP Autres Coeff Credits Continu Examen
UE fondamentales
UEF1: Architecture de Circuits
et Systémes Intégres VLSI 6 3 3 8 8 X X
Elabgratlon'de Clrc_wts et 1h 30 1h 30 5 X
Systémes Electroniques
VHDL et FPGA 1h 30 1h 30 3 X X
UEF2,: Signal et Acquisition de 4h30 1h 30 1h 30 1h 30 3 7 X X
Données
Traitement Avancé du Signal 3h 1h 30 1h 30 3 X
Acquisition et traitement données 1h30 1h 30 3 X
UEF3 : Electromagnétisme et 3 1h 30 1h 30 i 3 3 X
Microonde
UE méthodologie
UEM1 : Technologie 3 1h30 : 1h30 4 3 X
Microélectronique 1
UEM2 : Techniques de 3 : - | 1h3o 4 3 x
Caractérisations électriques
UE découverte
UEDL : ASICs et 1h30 | 1h30 | - 3 2 x x
Microcontrbleurs
uD2: CAO et Outils de 1h30 1h 30 i 5 5
Conception
UE transversales
UET 1 : Formation complém. 2 3 4 2 X X
Anglais2 1h 30 - - 2 X
Sociologie et technologie 1h 30 - - 2 X
Total Semestre 2 23h30 30




3- Semestre 3 :

VHS

V.H hebdomadaire

Mode d'évaluation

Unite d’Enseignement 14-16 sem C TD TP Autres Coeft Crédits Continu Examen
UE fondamentales
UEFl,: Introdgctlon ala 4h30 3 3 3 6 X X
Nanoélectronique
Dispositifs Nanoélectroniques 1h 30 |1h 30 4 X X
Matériaux avancés 1h 30 2 X X
UEF2 : Optoélectronique, 1h 30 |1h 30
) S 3 6 3 X X
photonique et applications
UEF3 : Technologies CMOS 1h30 [1h 30
. 3 6 4 X X
Avanceées
UE méthodologie
UEML1 : Technologie des 3 1h30 1h30 2 5 X
Capteurs
UEM2 : Technologie 3 1h 30 1h 30 2 4 X
Microélectronique 2
UE découverte
UED1 : MEMS et NEMS 4h30 2 4
Technologie NEMS et MEMS 1h 30 2 X X
Modélisation des MEMS 1h 30 2 X
UE transversales
UET1 :,format_lon 1h 30
complémentaire 3
Mini projet 4 4 6 X
Economique et management 1h 30 2 1 X
Total Semestre 3 22h30 30




4- Semestre 4 :

VHS Coeff Crédits
meémoire de fin d’étude 20 20 22
Stage en entreprise 3 6 6
Séminaires 3 2 2
Total Ser;1estre 4 34 30 30




IV - Programme détaillé par matiere
(1 fiche détaillée par matiere)



Intitulé du Master : Microélectronique
Semestre: 1

UEF1 : Informatique Appliquée
Enseignant responsable de 'UEF1 DAOUI Mohamed

Matiére 1 : Langages avancés

Enseignant responsable de la matierdAOUI Mohamed

Obijectifs de I'enseignement
Introduction a la programmation orienté-objet (OR§¥canismes d'abstraction et de paramétrisatidd@rfdissimulation de
l'information, surcharge, généricité, polymorphidme

Connaissances préalables recommandéesinformatique
Contenu de la matiére :

1- Etude d'un langage qui supporte l'orienté-objeseMiin ceuvre de structures de données de basgfijgitedistes
chainées, arbres binaires.

2- Gestion de tables, fouilles séquentielles, logarigues. Application aux fichiers. Méthodes de tri.

3- Développement d'applications avec interfaces goams
Mode d’évaluation : contrdles continus et/ou Examen

Références
1. VHDL du langage a la modélisation, R. Airiau J.B&rgé, V. Olive J. Rouillard, Presses Polytechrscgte
Universitaires Romandes
2. Fundamentals of Digital logic and Microcomputer Design INCLUDES VERILOG & VHDL
M. RAFIQUZZAMAN. Ph. D. Professor California State Poly University Pomona, California © 2003 by

Rafi Systems, Inc.

Matiere 2 Architecture des Circuits et Systemes
Partie 2 VHDL et FPGA

Enseignant responsable de la matierdAOUI Mohamed

Obijectifs de I'enseignement

Comprendre la nécessité de modélisation des sgstématériels
Concepts qui caractérisent un langage de desarigéanatériel
Sémantique de VHDL pour la synthese

Connaissances préalables recommandées :
Logiques et fonctions des circuits numériques

Contenu de la matiére :

1- VHDL et langage de programmation

2- Les niveaux d'abstraction et

3- Définition d'un sous-ensemble du langage VHDL sgtigiable
4- Modélisation et synthése de circuits combinatoires

5- Modélisation et synthése de machines a états

Mode d’évaluation : Contrdles continus et/ou Examen

Références
1- VHDL du langage a la modélisation, R. AirialM.Bergé, V. Olive J. Rouillard, Presses Polyteghes et Universitaires



Romandes .2- Fundamentals of Digital logic and dMomputer Design INCLUDES VERILOG & VHDL
M.RAFIQUZZAMAN.Ph.D. Professor California State BdJniversity Pomona, California © 2003 by Rafi Sysfs, Inc.
UEF2 : Mathématiques

Enseignant responsable de 'UEF2 Pr. Maidi Ahmed

Matiere 1 : Elément deMathématiques appliquées

Enseignant responsable de la matiéréMr A .Maidi

Obijectifs de I'enseignemenprobabilité, lois de probabilité et statistiques ahilieux continus et discrets,
Nombre et variables complexe, forme polaire etésiehne, ...

Méthodes de résolutions des équations différeasigdt partielles

Connaissances préalables recommandées
- Analyse, algébre
Contenu de la matiére :

1- Calcul numérique des fonctions usuelles: fractimorginues; développements de Taylor; développesrdiners.

2- Méthodes pour le calcul des racines des équatit@nation simple, convergence linéaire; itératitnNewton,
convergence quadratique; méthodes pour l'accélérdg la convergence.

3- Formules d'interpolation avec I'estimation de ¢arr Lagrange, Newton; éléments du calcul desrdifiges finies.

4- Dérivation numérique avec estimation de l'erreur.

5- Intégration numérique avec estimation de I'errméthodes de Monte-Carlo.

6- Méthodes numériques élémentaires en équationsatitfélles: introduction, algorithme de Taylor, @lighme de Runge-
Kutta, calcul de l'erreur, application au probléseeDirichler

7- Espaces métriques; théoréme de contraction, meleproximation quadratique (séries de Fourieéthodes itératives
en algebre linéaire.
Mode d’évaluation Contrdles Continus et/ou Examen

References THEORY OF DIFFERENCE EQUATIONS: NUMERICAL METHODAND APPLICATIONS
Second Edition V. Lakshmikantham Florida Institafer echnology Melbourne, Florida Donato Trigiante
University of Florence Florence, Italy CopyrightzZ002 by Marcel Dekker, Inc. All Rights Reserved.

UEF3: Physique et technologie des dispositifs a semi-atutteurs
Enseignant responsable de 'UEF3 Lakhlef Ahcene

Matiére 1 Physiques des Semiconducteurs
Enseignant responsable de la matierér BOUZAR Hamid

Objectifs de I'enseignementComprendre les principes de la physique de laématcondensée notamment les matériaux
cristallins et semiconducteurs. Comprendre les niEtds physiques qui peuvent donner les caradtpres spécifiques des
composants a semiconducteurs.
Connaissances préalables recommandées :

- Physique des matériaux semi-conducteurs

- Statistique et probabilité

- Equations différentielles

Contenu de la matiére :

2- Les matériaux
3- Structure cristalline
4- Etats électroniques dans les semiconducteurs
5- Structures de bandes dans Semiconducteurs
6- Dopages et porteurs excédentaires dans les semictenids
7- Semiconducteurs Composés
Mode d’évaluation : Contrdles Continus et/ou Examens



Références A. Vapalille et R. Castagne : Dispositifs et citsuntégrés (Dunod, 1987).
H. Mathieu : Physique des semi-conducteurs et degosants électroniques (Masson, 1996)
S.M. Sze : Semiconductor devices: Physics and Taoby (2nd Ed., J. Wiley, 2002).

Matiere 2 Dispositifs Bipolaires
Enseignant responsable de la matierd.akhlef Ahcene

Objectifs de I'enseignemeniComprendre les principes fondamentaux de conduckims les dispositifs non linéaires Introduire
les modeles de base de chacun des principaux difgpdipolaires

Connaissances préalables recommandées :
- Physique des matériaux semi-conducteurs
- Statistique et probabilité
- Electronique de base

Contenu de la matiére :

1- Dispositif a jonction PN modéeles idéal et réel
2- Rappels sur les semi-conducteurs

3- Diodes a jonctions

4- Transistors Bipolaires

5- Composants a hétérojonctions

Référence :

A. Vapaille et R. Castagne : Dispositifs et cirsuittégrés (Dunod, 1987).

H. Mathieu : Physique des semi-conducteurs et degosants électroniques (Masson, 1996)
S.M. Sze : Semiconductor devices: Physics and Taobn (2nd Ed., J. Wiley, 2002).

UEM : Programmation scientifique

Enseignant responsable de 'UE Mr Chelli Takfarinas
Enseignant responsable de la matiereMr Chellii Takfarinas

Objectifs de I'enseignement Initiation au langage scientifiques utiliséséactronique et microélectronique, notamment Spice,
Orcade, Matlab, BIM

Connaissances préalables recommandées
Notions fondamentales d'informatique,
Programmation élémentaire

Langages de programmation

Contenu de la matiere :

Introduction a la Programmation scientifique

Etude du Langage SPICE avec exemple d’application

L'Orcade et ses Application

Le Matlab et ses applications

Introduction au Langage de simulations avancéaspmsitifs (BESIM, Simulink)

oM

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens

Références Documentations Online
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UEM: Circuits et Systemes Electroniques
Enseignant responsable de 'UE A. Lakhlef

Enseignant responsable de la matiereMme Hatem

Objectifs de I'enseignementMaitrise des concepts de I'électronique analogigpaeamment I'amplification a dispositifs discrets
et ensuite I'amplification a dispositifs intégré4aitriser la notion de filtrage et de conditionnemhde signal.
Connaissances préalables recommandées

1. Electronique de base

2. Lois d'électricité

3. Electricité générale

Contenu de la matiére :

1 Rappel sur les Circuits électriques
Amplificateur a Transistors
Classes d’amplification
Amplification par amplificateur opérationnel
Le Filtrage
Oscillateurs

OOl WDN

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens

Références Circuits Electronique, Albert Paul Ntady McGrawHill 1990

UEM : Technologie de Composants Electronique
Enseignant responsable de 'UE Mr A. Benfdila
Enseignant de la matiereMme D. Hatem

Objectifs de I'enseignementSe familiariser avec tous les composants éle@siget électroniques. Connaitre les notions
fondamentales sur le comportement des composanssi'@avironnement et dans les circuits. Maitrigenotion de boitier et de
radiateur de chaleur. Enfin réaliser un circuipiimé.

Connaissances préalables recommandées

Electricité, Electronique de base, Circuits Logigjue

Contenu de la matiére :

Partie 1. Composants passifs
1. Larésistance : Du composant discret aux résistantégrées, résistances de hautes précisiontaréms a tres faible

bruits (utilisées en UHF). Effet de la températde)'humidité et des bruits externes sur les parémces du dispositif.
Dégradation et vieillissement du composant.

2. La bobine : bobine a noyer (fixe et variable) not&#émentaires sur I'électromagnétisme. Bobinegidtgs notion de
microstrips et de bobine plane (utilisé dans lesudts intégrés). Effet de la température, de I'idité et des bruits
externes sur les performances du dispositif. Dé&giaul et vieillissement du composant.

3. Le Condensateur : Technologie des condensateunsie@eateur électrolytique, Condensateur a Micad@osateur de
haute précuisions (céramique et autres). Condansetteapacité intégrées). Effet de la températled’humidité et des
bruits externes sur les performances du dispoBié§radation et vieillissement du composant

Partie 2. Composants actifs
1. Différents types de diodes, dissipation de chaliesertion de radiateurs. Effet de la températded;humidité et des

bruits externes sur les performances du dispoBiéi§radation et vieillissement du composant.
Méme traitement pour les différents transistorsT(BJT, JFET, MOSFET, IGBT...)
Composants spécifiques (Thyristors, GTO, circuitégrés en puissance, Power Smart Module,)
Prestations des Boitier des circuits intégrés

Architecture de radiateurs refroidissement et tadis

arLDd
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Partie 3. Réalisation d’'un circuit imprimé

Mode d’évaluation : Controles Continus et/ou Examens
RéférencesUtiliser la documentation et schématique online.

UED : Dispositifs et Technologie MOS
Enseignant responsable de 'UE A. Benfdila
Enseignant responsable de la matieréA. Benfdila

Obijectifs de I'enseignementCe cour introduit la technologie MOS élémentairesi que les composants fondamentaux a base de
structure MIS et MOS. Il permet a I'étudiant degrégner de I'enseignement et de la pratique teclknologie.

Connaissances préalables recommandées
1 Electronique de Base
2. Circuit logique
3. Physique électronique

Contenu de la matiére :
1. Introduction aux matériaux électrique
. La Structure Métal Isolant Semiconduc{@irS)
. La Structure Mental Oxyde Semiconduct@S
. Introduction a la technologie de Fabraatle la structure MOS
. Le Transistor a Effet de Champs
. Le Transistor MOS
. Miniaturisation et Effets secondaires.

~NOoO ok~ wWN

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens

Références : Vapaille et Castagné, TechnologieCitesits intégrés, 1992
UET: Formation Complémentaire 1

Enseignant responsable de 'UE :
Matiére 1 : Anglaisl
Enseignant responsable de la matiére

Objectifs de I'enseignement Initiation a I'anglais en tant que langue sdfante et technologique
Connaissances préalables recommandées : anglaishdese
Contenu de la matiere :.

» Expression Ectrite

* Expression oral
» Etude de textes techniques

Mode d’évaluation : Controles Continus et/ou Examens
Références Anglais technique, traducteur google apprentissdigaglais

Matiére 2 : Science et société

Enseignant responsable de la matiére
Objectifs de I'enseignement connaitre le comportement de la société en vimpdlser la communication. Ceci pour
augmenter le rendement de I'enseignement et daitraw général.

Connaissances préalables recommandées :
Notions générales sur la société.

12



Contenu de la matiére :
1- Organisation et structure de la société
2- Technique de communication
3- Le behaviorisme
4- Latechnique d’enseignement et d’apprentissage

Mode d’évaluation : Contréle Continu et Examen

Références Metal Oxide Semiconductor Devices, Nicollian, 19B&tabilities in Silicon Devices, A. Vapaille 991

Semestre?2

UEF1 : Architecture des Circuits et Systémes Intégrs VLSI

Enseignant responsable de 'UEF1 Mr A. Benfdila

Matiere 1 : Elaboration et Conception de Circuits & Systémes Intégrés

Enseignant responsable de la matiérévir A. Benfdila

Objectifs de I'enseignement Concevoir des circuits intégrés numériques etlamiques en utilisant les outils permettant de
simplifier, réduire et synthétiser le circuit. M@k des outils de conception de circuits et systemtégrés en vue de comprendre
la conception et I'élaboration de circuits intégrémériques, analogiques et ASIC. Mise en évideleckintérét et des techniques
de test de vérification et de validation.

Connaissances préalables recommandées.
1. physique des dispositifs semi-conducteurs
2. Circuit logiques et analogiques.
3. Informatique avancée

Contenu de la matiére :
1. Introduction a la conception de Systéme électrasqu
2. Technique de simplification et synthéses de ciscuit
3. Circuits programmable (FPGA, FPGA -SRAM, PLD, CRIEPLD)
4. Circuits pré-diffusés ("Gate array"). Circuits fm&ractérisés ("standard cell”, "cell based").
5. Circuits semi-spécifiques et Circuits spécifiques

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens

Réferences VHDL du langage a la modélisation, R. Airiau J.B&rgé, V. Olive J. Rouillard, Presses Polytechnicete
Universitaires Romandes
fundamentals of Digital logic and Microcomputer 2esINCLUDES VERILOG & VHDL

M.RAFIQUZZAMAN.Ph.D. Professor California State pdlniversity Pomona, Californi@ 2003 by Rafi Systems, Inc.

Matiere 2 : VHDL et FPGA
Enseignant responsable de la matieréMr Daoui Mohammed

Objectifs de I'enseignement Maitrise du langage VHDL pour la conception, véafion et validation de circuits intégrés,
Maitrise et utilisation des outils d’élaboratiorsddifférents générations de circuits FPGA et ASIC

Connaissances préalables recommandées
1. Circuits logiques

2. Circuits analogiques

3. Langages scientifiques

4. Simulateurs électriques (Spicg
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Contenu de la matiére :

Introduction au VHDL

Etude des différentes version du VHDL

Circuits Programmables Principes — ApplicationsvelHtions

Conception par VHDL

Exemples de circuits logiques (portes logiques, enrs, registres, mémoires...
Applications des Systemes dur Puces, SOC Princiggesilisation

ogrLNE

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens

Références : VHDL du langage a la modélisatiomyiRau J.-M. Bergé, V. Olive J. Rouillard, Presstalytechniques et
Universitaires Romandes.

Fundamentals of Digital logic and Microcomputer igadNCLUDES VERILOG & VHDL

M.RAFIQUZZAMAN.Ph.D. Professor California State RdJniversity Pomona, Californi@ 2003 by Rafi Systems, Inc.

UEF2 : Acquisition et Traitement de Signaux et Donées.
Enseignant responsable de 'TUEF2 Mr Hamouche Kamel
Matiére 1. Acquisition de Signaux et Données.
Enseignant responsable de la matierér Rahmoun Faical

Obijectifs de I'enseignementComprendre les phénoménes physiques et leurs @orsren signaux ou dimensions électriques.
Etudier le signal du point de vue mathématique. thd@r les techniques d’acquisition de signauxrdeconditionnement,
échantillonnage et conversion (ADC et DAC)

Connaissances préalables recommandées
1. Mathématiques
2. Circuits et Systemes électroniques
3. Physique de semiconducteurs
4. Amplification

Contenu de la matiére :
1. Introduction et Rappel sur les grandeurs physigtétectriques
2. Etude des signaux analogiques

. Présentations d’une chaine d’acquisition

. Généralités et caractéristiques des Capteurs

. Les Amplificateurs de faibles signaux

. Filtrage et mise en forme des signaux.

. Conversions analogique/numériques.

~NOoO Ok~ W

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens

Références : Signaux et systemes en questions (D. DeclerdQuiaquis). Hermes. Le filtrage des signaux ignal aléatoire
Détection et estimation des signaux Hermes - @maint du signal Introduction au traitement du dign. DUVAUT, A.

MICHAUT, M. CHUC Traitement Linéaire du Signal Nénque - F. TRUCHETET Traité d'électricité de I'EP VI Théorie
et traitement des signaux - F. de OULON ; XX Tnauést Numérique des Signaux - M.KUNT

Matiére 2 : Traitement Avancé du Signal
Enseignant responsable de la matiereHamouche Kamal

Objectifs de I'enseignement Apprendre les techniques de traitement numéniyusignal. Introduire les logiciels et méthodes de
traitement et du filtrage de données. Recongitutie signal et de formes.

Connaissances préalables recommandées
1. Electronique générale , 2. Mathématiques

14



Contenu de la matiere
1. Introduction au Traitement Numérique du Signa
2.Processus stochastiquefappels sur les probabilités-statistiques, ProsessSignaux aléatoires
3.Fonction de corrélation: Densité Spectrale, Théoreme de Wiener-Khinching&agtion d'un signal périodique noyé
dans du bruit
4.Analyse spectrale:Méthodes paramétriques et non paramétriques.

5.Transformées temps-fréquenceDualité temps-fréquence, Notion d'amplitude efjfignce instantanées, signal analytique,
Transformée de Hilbert, Transformée de Fuicourt terme....

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens

Références HERMES - Signaux et systémes en questions (D. DEGIL@, A. QUINQUIS) Le signal déterministe Le filteg
des signaux Le signal aléatoire Détection et esiimales signaux HERMES - Traitement du signalddiiction au traitement du
signal - P. DUVAUT, A. MICHAUT, M. CHUC Traitemeritinéaire du Signal Numérique - F. TRUCHETET Traltélectricité
de 'EPFL VI Théorie et traitement des signaux d&.COULON

UEF3 : Electromagnétisme et Microonde
Enseignant responsable de 'UEF Mr Kanane Houcine

Enseignant responsable de la matiéréir Kanane Houcine

Objectifs de I'enseignement Comprendre la notion de propagation d’onde élecaigmétiques. Donner les bases a I'étudiant
pour comprendre [I'électromagnétisme de facon géméed les microondes en particulier. Savoir calcules circuits
hyperfréquences en vue de leur utilisation danerdidomaines. Maitriser la notion de radiationeeteteption.

Connaissances préalables recommandées
1. Electricité et composants électroniques
2. Mathématique Equation différentielles
3. Physique

Contenu de la matiére :
1. Champs électromagnétiques variables du temps
2.Lignes de transmission
3.Théorie générale des multipbles
4. Composants actifs (Klystron — Diode Gurmagnétron — cyclotron — amplificateur — critérestibilité).
5. Introduction a I'amplificateur Microeondes.

Mode d’évaluation : Contrdles Continus et/ou Examens

Références :Gardiol, Traité d'électricité : électromagnétismédition Lausanne. Combes, Microondes : Lignesdesu et
cavités, cours et exercices, Dunod. Combes, Mictesn Circuits passifs, propagation, antennes sostexercices, Dunod.
Badoual, Martin, Jacquet, les microondes : Cirgcuiticrorubans, fibres, Masson., Badoual, Martircqdet, les microondes :
Composants, antennes, fonctions, mesures Masswmaréisl Conception des circuits microondes. Micrctiébamique, Masson.

UEM1 : Technologie Microélectronique 1
Enseignant responsable de 'UEF Mr Benfdila Arezki
Enseignant responsable de la matiereMr Bouzar Hamid

Objectifs de I'enseignement Comprendre les techniques de préparation de linglafsages (diffusion) des semiconducteurs,
préparation des puces : Maitriser les techniguldiecations microélectronique, CVP, PVD, Oxydaticecuit...

Initiation a I'appareillage en microélectronique.

Connaissances préalables recommandées
1. Physique des semiconducteurs

2. Electronique

3. Physique

Contenu de la matiére :
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Elaboration des Lingots de silicium (Différenteshniques et procédés)

Techniques de dépdts PVD et CVD

Technique de croissance Epitaxiale (Epitaxie etddolar Beam Epitaxie MBE)
L'oxydation et la formation des couches de SiO2ydation séche et oxydation Humide).
La lithographie

Les dépdts de métaux et la Métallisation

Fabrication de Jonction (diodes et transistors).

NogokrwbdrE

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens
Références Documentation online actualisée.

UEM2 : Techniques de caractérisation Electriques
Enseignant responsable de 'TUEM2 Mr Lakhlef Ahcene

Enseignant responsable de la matieréMr Lakhlef Ahcene

Objectifs de I'enseignement Initiation a la mesure sur des composants éleicves et a extraire les parameétres et
caractéristiques électriques en vue d'étudier mepootement et vieillissement de ces dispositifssdartemps. Maitre au point des
systemes de mesures |-V ; C-V...

Connaissances préalables recommandées
1 Mesure électrique et électronique

Composants a semiconducteurs

Dispositifs MOS

Dispositifs Bipolaires.

Physique sem-conducteur

a b wnN

Contenu de la matiére :

Introduction a la caractérisation électrique

La méthode de C-V

La méthode I-V / Pompage de charge

La méthode de conductance

Les nouvelles techniques de caractérisation ad¥zhanométrique.

abhwWNPE

Mode d’évaluation : Contrdles Continus et/ou Examens
Références Electrical and Electronic Principles and TeclwgglJohn Bird BSc(Hons), CEng, CSci, CMath, FIETEH, FIIE,
FIMA, FCollT /2. Micro et nano-électronique Bas€omposants Circuits Technologie électronique EfeRanet Dunod, 2006

UED1 : Microcontroleurs et ASIC
Enseignant responsable de 'UED1 Benazzouz Djameli
Enseignant responsable de la matier8enazzouz Djameli et Chelli Takfarinas

Objectifs de I'enseignement Comprendre le fonctionnement et la programmatiorMicroprocesseur pour faire une relation
entre le circuit VLSI et son fonctionnement. Conmmuhe la notion d'A1SIC et de microcontréleur et tapprocher a la

conception de Circuit Intégrés
Connaissances préalables recommandées
Logique et calculateur
Dispositifs MOS

Contenu de la matiére :
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1. Architecture interne des microprocesseurs
2. Programmation des microprocesseurs

3. Interface et communications

4. Description de Circuits spécifiques

5. Architecture interne des microcontréleurs
6. Conception de Circuits ASIC

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens

Références : Motorola , Intel Microprocessors Books ; Conceptile circuits ASIC, Dunold 1995
Mode d’évaluation : Controles Continus et/ou Examens

UED2 : CAO et Outils de CAO
Enseignant responsable de TUED1 Rahmoun Faical
Enseignant responsable de la matiérd- Rahmoun et Associé

Obijectifs de I'enseignement Initiation a la CAO en microélectronique. Conceptde Circuits Initiation aux différents outils de
conception.

Connaissances préalables recommandées
Logique et calculateur
Langage scientifique
Informatique appliquée.

Contenu de la matiere :
1. Notions de plateforme technologique
2. Stations informatique de travail
3. Prototypage
4. Logiciels de CAO Microélectronique
5. Exemple d'application

UET1 : Formation complémentaire 2
Enseignant responsable de 'UEF :

Matiére 1 : Sociologie et technologie
Enseignant responsable de la matiére

Objectifs de I'enseignement Initiation a I'histoire et évolution des sciencéseehniques durant les différentes périodes critig
de I'Histoire
Connaissances préalables recommandées

Contenu de la matiére :
1. L'aube des sciences
2. L'aube des techniques et la technicité
3. Histoire des inventions majeures
4. L'avénement de la technologie

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens

Références Histoire des sciences

Matiére 2 : Anglais 2
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Enseignant responsable de la matiére

Objectifs de I'enseignementPouvoir lire et comprendre un texte scientifiguntiation a la rédaction Scientifique
Connaissances préalables recommandédmglais

Contenu de la matiére :
1. Analyse de textes et Redaction
2. Description de texte scientifique
3. Exposés.

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens
Références cours d’anglais

Semestre 3

UEF1 : Introduction a la Nanoélectronique

Objectifs de I'enseignement :Comprendre les concept moderne de la prolongatenlad microélectronique a I'échelle
nanométrique. Prévoir des solutions technologiguieslimite de la Loi de Moore. Introduire les naamposants (Nantransistors
et nanosensors). Introduire les nouveaux maténauxatériaux altenatifs.

Matiére 1 : Partie 1. Nanoélectronique

Enseignant responsable de 'UEF2 Mr Benfdila Arezki

Enseignant responsable de la matieréMr Benfdila Arezki + Associés

Connaissances préalables recommandées
1 Dispositifs bipolaires
2- Dispositifs MOS
3- Electromagnétisme
4-  Amplifications

Contenu de la matiére :

Introduction a la Nanoelectronique

Mecanisme de transport dans les nanocomposants.
Nanotransistor au Silicium

Nanotransistor au Naotube de Carbone
Nanoelectronique au Graphene

agrwNE

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens
Références Documentation Online

Matiére 2 : Partie . Matériaux Avancés
Enseignant responsable de 'UEF2 Mr Benfdila Arezki
Enseignant responsable de la matieréMr Benfdila Arezki + Associés

Connaissances préalables recommandées

1. Technologie du silicium

2. Technologie Microélectronique

3. Physique des semiconducteurs
Contenu de la matiere :

1. Introduction au materiaux Avancés

2. Le silicium Contraint et ses applications

3. Les Nanotubes de Carbones

4. Le graphene

5. Les Matériaux high k.

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens
Références Documentation Online
UEF2 : Optoélectronique, Photonique et Applications
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Enseignant responsable de 'TUEF2 Mr BOUZAR Hamid
Enseignant responsable de la matiéréMr Bouzar Hamid + Associés

Objectifs de I'enseignementAcquérir les notions fondamentales d'optique et pdmtonique. Comprendre le principe de
transmission de linformation par le signal lumixeet le guidage des ondes électromagnétiques. Eadisocaition
microélectronique photonique.

Connaissances préalables recommandées
1. Physique des semiconducteurs
2. Dispositifs Bipolaire et MOS
3. Electromagnétisme
4. Technologie du silicium

Contenu de la matiére :

Photodiodes des et Phototransistors
Diodes lasers

Guides d’'ondes

Détecteurs Photonique

Multiplicateur et Modulateurs photoniques
Introduction a la photonique au Silicium

ogrLNE

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens

Références Fibres optiqgues et composants passifs tout-fibraitedr : Jacques Bures Editeur : Presses Intensdis
Polytechnique Date de parution : Mai 2009

UEF3 : Technologie CMOS Avancée

Objectifs de I'enseignement: Comprendre les concepts moderne microélectroniquancge. Prévoir des solutions
technologiques a la limite de la Loi de Moore etraduisant l'ingénierie du composant et des Matétialntroduire les
technologies CMOS avancées permettant de rédsieffiets canal cours sévéres.

Enseignant responsable de 'UEF2 Mr Benfdila Arezki
Enseignant responsable de la matieréMr Benfdila Arezki + Associés

Connaissances préalables recommandées
2 Dispositifs bipolaires
5- Dispositifs MOS
6- Technologie Microélectronique
7- Transistor MOS

Contenu de la matiere :

Introduction a la Technologie CMOS Avancée

Technique de réduction des SCE par ingénierie @inlBource
Mécanismes et techniques d’amélioration de la ritébil

La technologie SOI et ses apports.

Les diélectriques alternatifs et leurs apports

Technologie Fin FET.

ogkrwnE

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens
Références Documentation Online

UEM1 : Technologie Microélectronique 2
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Objectifs de I'enseignement :Introduire une salle blanche de Haute puréémprendre les techniqgues modernes de la
microélectronique avancée. Introduire la lithogiiegt la nanoimprint pour les circuits technoloGOS avancées. Introduire la
metallisation & plusieurs niveau et la notion deudsgechnologique.

Enseignant responsable de 'UEF2 Mr Benfdila Arezki
Enseignant responsable de la matieréMr Benfdila Arezki + Associés

Connaissances préalables recommandées
3 CAO et conception de circuits
8- Dispositifs MOS
9- Technologie Microélectronique
10- Transistor MOS

Contenu de la matiere :

Techniques et méthodes d’élaboration de dessiiMadegue

La lithographie et le transfert de masques (Aligaphde Masque)
Techniques avancées de dopages et d’'oxydation.

La Métallisation et ses niveau

Mise en boitier et compatibilité Electromagnétique

agrwNRE

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens
Références Documentation Online

UEMZ2 : MEMS et Technologie de Capteurs

Obijectifs de I'enseignement Comprendre les concepts de la conception et falmicde MEMS et Capteurs avancés notamment
Biocapteurs, capteurs chimiques, microcapteursmpendre la technologie des MEMS et leurs comgaébiavec la
microélectronique.

Enseignant responsable de 'UEF2 Mr Benfdila Arezki
Enseignant responsable de la matiereMr Benfdila Arezki + Ahcene Lakhlef

Connaissances préalables recommandées
4 Dispositifs bipolaires
11- Dispositifs MOS
12- Technologie Microélectronique
13- Transistor MOS

Contenu de la matiére :

Introduction a la Technologie MEMS
Technique de fabrication de MEMS

Les capteurs chimiques et leur fabrication

Les biocapteurs et leurs utilisations

Micro capteurs intégrés en technologie CMOS
Applications de MEMS et Microcapteurs

oukwnhE

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens
Références Documentation Online

UED1 : MEMS et Modélisation
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Enseignant responsable de 'UEF3 Mr MAIDI Ahmed
Enseignant responsable de la matieréMr Maidi Ahmed + Associés

Objectifs de I'enseignementAcquérir les notions fondamentales sur la modétiead I'échelle microscopique ; modéliser des
systemes MEMS et NEMS

Connaissances préalables recommandées
1. Mathématiques

2. Electronique

3. Notions d’automatique

4. CAO

Contenu de la matiére :

Modélisation a basses dimensions

Présentation d'un MEMS du point de vue systéme
Modéles et fonctions de transfert de MEMS
Techniques de Modélisations

Exemple d’application.

agrwdPE

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens
Références Online

UET1 : Formation complémentaire 3
Economie et Management des Entreprise

Enseignant responsable de 'UEF Mr SAIM
Enseignant responsable de la matiérévir SAIM

Objectifs de I'enseignement Initiation aux méthodes de gestion et de managerdestentreprises. Acquérir les notions
permettant d’aider a la création de start ups.

Connaissances préalables recommandées

Contenu de la matiere :

Description de I'entreprise (différents servicestén...)

Mécanismes de gestions et de coordinations deseliffes structures
Elaboration des budgets

Mécanismes de création de filiale.

Institution et création de Microentreprises.

agrwnpPE

Mode d’évaluation : Contréles Continus et/ou Examens

Références Outils de Management ; Les startups.
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