Remarques sur la levée des réserves concernantlaf  ormation de master

en physique médicale

Pour satisfaire toutes les recommandations forrsujgs le CPND, nous avons introduit les
modifications suivantes :

1)
2)

3)

4)
5)

Lettre d’intention type master coparrainé par Kansité de Bejaia (voir page 48).

En S1 la matiére « Détecteurs et mesure de rayasmtsn», coefficient 3 et crédit 5, est
placée dans l'unité de méthodologie au lieu deittufondamentale (voir page 16)

En S2 la matiére « Dosimétrie clinique en radiapér », coefficient 3 et crédit 8, est
placée dans l'unité de méthodologie au lieu deittufondamentale (voir page 16)

En S3 la matiere « Stage pratique en radiothésgpieefficient 3 et crédit 6, est placée dans
'unité de méthodologie au lieu de I'unité fondartaa (voir page 17)

En général I'existence d'unité de découverte esbrmrenandée dans le cas de semestre
commun a plusieurs spécialités et dans le cas dsilplité de passerelle vers d’autres
formations. A cet effet, on prévoit souvent unetéirde découverte dans les différents
niveaux de licence (L1, L2 et L3) ou en M1. En ¢& @pncerne ce projet de formation en
physique médicale, c’est une formation professibsaat, c’est-a-dire on apprend un métier
bien déterminé, il est donc difficile et inopportid@& mettre en place une unité de découverte.
Néanmoins, nous avons introduit les unités de dértes suivantes :

En S1 la matiere « Traitement du signal », coefitil et crédit 2, est placée dans l'unité de
découvertes au lieu de I'unité de méthodologier(page 16)

En S2 la matiere « Traitement du signal », coeffitil et crédit 2, est placée dans l'unité de
découvertes au lieu de 'unité méthodologie (veaig® 16)

Le canevas du S4 relatif aux coefficients et ceadit mémoire (voir page 18).

L’essentiel de la formation est décrite a la page«®rofils et compétences métiers Visés ».
La majorité des matieres sont concernées par kmpigsage du métier du physicien en
milieu hospitalier. Plusieurs cours, TD et TP sd@alisés en milieu hospitalier, c’est ce qui
rend la présence de I'étudiant en milieu hospitads exigée tout le long de la période de
formation. Néanmoins, nous pouvons, si nécessaideiire d'une ou deux demi journées
cette présence programmeée. Nous I'estimerons aiasimoins de 200 heures au lieu de 300
heures par semestre.
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Lettre de motivation

Projet d’offre de formation en physique
Master : Physique Médicale

”

Au département de physique, nous disposons de plus de 40 % d'enseignants de rang magistral et
nous avons une seule licence (option physique fondamentale), une seule formation de Master
académique (spécialité NanoPhysique) et aucune formation professionnalisant. Comme, nous
disposons des moyens (eéquipements pedagogiques et encadrement scientifiques) pour créer
d’'autres formations, nous souhaitons donc exploiter ce potentiel humain et matériel pour varier les
offres de formations académiques et professionnelles au sein du département de physique.

Par ailleurs, ces derniéres annees, les statistiques au niveau national ont montré un taux non-
négligeable de personnes atteintes de tumeur dans les régions de Tizi-Ouzou et Boumerdes (wilaya
limitrophe), d’ou la création d’un centre de soins anti-cancer a Draa Ben Khedda (3 proximité de la
ville de Tizi-Ouzou). Ainsi, nous souhaitons contribuer a la lutte contre cette maladie par I'cuverture
d’une formation professionnalisant dans le domaine de la physique médicale en proposant un projet
de création d’un nouveau master dans ce domaine. Le but est de former un personnel qualifié avec le
concours de 'université de Bejaia, le centre de soin anti-cancer de Dra-Ben-Khedda et I"hépital des
fréres Chahids Mahmmoudi. D'ailleurs, ce dernier a promis le recrutement des futurs diplémés dans
ce domaine. Les étudiants formés et diplémés dans ce domaine assisteront et accompagneront (du
coté technique et physique) les médecins spécialistes dans leur travail.
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| — Fiche d'identité du Master
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1 - Localisation de la formation :
Faculté (ou Institut) : Faculté des sciences
Département : département de physique

2- Partenaires de la formation *:
Autres établissements universitaires :

- Université Abderrahmane Mira (Bejaia)
Entreprises et autres partenaires socio econosique

- Hopital ChahidsMahmoudi (TiziOuzou)
- Centre de lutte contre le cancer (Draa Ben Khedda
Partenaires internationaux : Néant
* Les conventionssont présentées en annexe

3- Contexte et objectifs de la formation
A—Conditions d’acces(indiquer les spécialités de licence qui peuvemrao acces auMaster)

Formation ouverte aux titulaires d’'une licence vatg de la filiere physique du domaine
sciences de la matiere

L'étude de dossier porte sur les résultats pédggegidu cursus universitaire du candidat ainsi
gue sur les données de son parcours universitasecandidats peuvent étre soumis a un test ou un
entretien (Article 6 de l'arrété n°363 du 9 juinl20portant conditions d’inscription aux études
universitaires en vue de I'obtention du diplomentester).

Le nombre de poste ouvert est fixé sur la baseadeapacité d’'accueil en stages en milieu
hospitalier.

B - Objectifs de la formation (compétences visées, connaissances pédagogiquesexa
l'issue de la formation)

La physique médicale est une branche de la physigpkquée qui regroupe les applications
de la physique en médecine. Elle se décline esflentent en quatre champs : la radiothérapie,
'imagerie médicale, la médecine nucléaire et tharotection en milieu hospitalier.

Cette formationde niveau master a pour vocatiofodraer des physiciens médicaux appelés
parfois radiophysiciens ou physiciens d’hépital. $omt des professionnels de la santé spécialisés
dans les applications médicales de la physiqudilyaapt des physiciens médicaux travaillent dans
des centres de traitements du cancer, dans degeserd’imagerie diagnostique en milieu
hospitalier. On les retrouve aussi dans les uniésrst dans I'industrie.

En Algérie, le décret présidentiel n° 05-117 du ail 2005 relatif aux mesures de
protection contre les rayonnements ionisants, imp@adfectation d’'un physicien médical a toute
unité de radiothérapie et d’en faire appel en ta de besoin dans les unités de radiologie et de
médecine nucléaire. Dans la santé publique, cettiegsion est régie par le décret exécutif n° 10-
178 du 8 juillet 2010 portant statutparticulier desctionnaires appartenant aucorps des physiciens
médicaux de santé publique.

A l'issue de ce parcours, I'étudiant aura acquiensemble de connaissances théoriques et
expérimentalesen abordant une multitude de thémlesque : la physique des rayonnements
ionisants, la physique delinteraction rayonnemmeatiere, la radiothérapie, la dosimétrie,
'imagerie, la médecine nucléaire, la radiobioloda radioprotection, des notions d’anatomie, de
physiopathologie et de cancérologie, des notions statistiques, de mathématiques et
d’'informatique, des notions transversales, notamimken langue anglaise, le management
etl'ingénierie pédagogique.
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Les futurs diplomés doivent étre capables de maimtmut au long de leur carriere
professionnelle un haut niveau de compétence ptamale garantir la sécurité et la qualité des
services rendus aux patients et peuvent éventuetfieentreprendre une carriere académique et de
recherche. Le profil ainsi visé de la méthode denédion est « d’apprendre, de s’adapter et d’'étre
autonome ».

C — Profils et compétences métiers vis@n matiere d’insertion professionnelle - maximuén 2
lignes) :

Le projet de formation est surtout axé sur I'appreriissage du métier de physicien médical.
En effet, la présence des étudiants dans le miliduospitalier représente I'essentiel de la
formation.Il participe avec au moins une demi-journée par jautoutes les activités liees a
I'apprentissage du métier. Dans ce cadre, il ssiudigner :

- L’apprentissage prend en compte les activités disipien médical énoncées dans le décret
exécutif n° 10-178 du 8 juillet 2010 portant statatticulier des fonctionnaires appartenant
au corps des physiciens médicaux de santé publique.

- L’apprentissage prend en compte les exigences émsraans le décret présidentiel n° 05-
117 du 11 avril 2005 relatif aux mesures de praiaatontre les rayonnements ionisants.

- Le programme annuel d’étalonnage et de contrdleadeélérateurs de I'hOpital est intégreé
dans I'emploi du temps de la formation. L'étudiassiste a la totalité du programme.

- L’étudiant assiste dés le début de sa formationdiffgrentes activités du physicien médical
a I'ndpital (Réalisation d'imageries médicales, istes aux réunions de discutions du
diagnostic et du traitement, participation a ldisésion du traitement).

- L’étudiant apprend sur le terrain les rudiments laleradioprotection des patients, du
personnel et du public.

- Par sa présence permanente dans le milieu hospitdétudiant se familiarise avec
'environnement du métier.

On estime que I'étudiant est présent au lieu du st au moins 300 heures par semestre
lors des trois premiers semestres et 600 heures sodu 4™ semestre. Ainsi les activités
d’apprentissage du métier dans le milieu hospitaliereprésentent 55% du volume horaire de
la formation lors des trois premiers semestres et0D% lors du dernier semestre.

En somme, I'étudiant passe plus de temps danslieunhiospitalier qu’a l'université. Il est ainsi
formé pour étre directement opérationnel a l'isseeette formation.

Le programme des enseignements de chaque semsstulmlivisé en cing groupes de
matieres :

o0 Matieres de physique de base consacrant le pefihysicien.

o Matieres de physique médicale de base traitariidess théoriques et pratiques de la
physique médicale.

o Matieres de physiqgue médicale spécifique permetdatiétudiant de définir son
inclination disciplinaire dans la spécialité lidaapratigue du métier du physicien
médicale.

o0 Matieres de méthodologie permettant a I'étudidatqlérir 'autonomie dans son
travail d’étudiant en outils mathématiques et arosdaire expérimental.

0 Matieres transversalespermettant a I'étudiant d&itte sa culture générale, de se
doter de certains outils tels les langues étragg@nanagement de projet, ingénierie
pédagogique et autres ...

Les matiéres peuvent étre au choix parmi une pstposée selon le profil de I'activité
principale ciblée y compris dans les unités fondamles.La permutation inter unités et inter
semestres de matieres peut étre tolérée.

Les stages sont effectués en milieu hospitalier.

Il est a signaler gu'il est prévu une évaluatioteline annuelle du programme de formation afin
d’apporter les correctifs nécessaires.
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D- Potentialités régionales et nationales d’employaité des dipldmés

Les secteurs appartenant au milieu socioéconomgprésnombreux a accueillir des

diplomeés de cette formation. On peut citer:

0 Les centres de traitement du cancer

0 Les services d'imagerie médicale dans les milienspitaliers.

0 Les services de médecine nucléaires

0 Les laboratoires de recherches du domaine dansiesrsités, centres de recherche,
laboratoires dans les milieux hospitaliers, I'ingiesbiomédicale.
Les bureaux d’études liés a I'industrie et aux ises:
Secteur s liées au commerce a I'équipement et comsdles médiaux.

o O

o ..
Les diplomés sortant peuvent aussi poursuivre teeg de 3" cycle.

E — Passerelles vers d’autres spécialités

Le programme de cette formation donne la capaaité @ipldomés de poursuivre une
formation doctorale dans le domaine. Une formatiootorale dans la spécialité est envisagée. Le
laboratoire de physique et chimie quantique (LP@®)'université de TiziOuzou soutient cette
formation

F — Indicateurs de suivi de la formation

- Bilan pédagogique semestriel

- Suivi du nombre d’étudiants inscrits.

- Taux de réussite.

- Attirance des étudiants des autres universitésmags.
- Suivi du recrutement des étudiants titulaire duteras

G — Capacité d’encadremen{donner le nombre d’étudiants qu’il est possildgpcendre en
charge)

Le nombre de poste ouvert est fixé sur la baseadeapacité d’'accueil en stages en milieu
hospitalier. Cette capacité est estimée sur la dasembre de centres de traitement de cancer, du
nombre de services d'imagerie médicale et du nordbriaboratoire associés. L'effectif a inscrire
par année est évalué dans sa phase croisiere2d @tadiants.
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4 — Moyens humains disponibles

A : Enseignants de 1’établissement intervenant dans la spécialité :

; Dipléme graduation Dipléme Post graduation Type
I i + Spécialité + Spécialité Grde | rvention #| Lo sement
, DES Doctorat Cours, TD, TP, ’%\—,"%'
e Physique du solide Physique des matériaux magnétiques MCA | Encadrement e
. DES L, S Cours, TD, TP
AOUCHICHE Hocine s v Physique moléculaire Pr A s ;
Physique théorique : ; Encadrement g
Physique du vivant 7
ARR ; DES Doctorat .
B O Physique du solide Electromagnétisme MCE | Cooss, T0, TF CZ{%IUK——‘
X Ingénieur physicien Doctorat TR,
BEEDA &l Matériaux Physique théorique MCB | Cows, IR/LY % =
BELKHIR DES Doctorat Pr Cours, TD, TP, ‘(%/
Abderrahmane Physique du solide Physique des systémes électromagnétiques Encadrement 2
BENBRAHIM DES Doctorat Pr Cours, TD, TP, N ) ! e
Nassima Physique du solide Physicochimie des matériaux Encadrement e
PHD
. DES : - Cours, TD, TP, : @/Qf
BOUZAR Hamid Byl dtussilis Physique de§ matériaux Pr . H PO
Magnétisme
CHEBALLAH Ingénieur physicien Doctorat MCA Cours, TD, TP, Y
Yamina Matériaux Physique des matériaux Encadrement =
. DES Doctorat Cours, TD, TP, AL
GEGUICHE 14 aniel Rayonnement Physique atomique . Encadrement 47@;
HADDADOU Atika T = Dosttah MCB | Cours, TD, TP ,%f
Physique du solide Physique atomique =
HAM . DES Doctorat Cours, TD,IPT#@
101 Maldi Physique des matériaux Plasmonique MCa Encadrement ;
’ Licence Doctorat Cours, TD, TP, .
HAMMBUM Eaima Physique - chimie Physique moléculaire MEA Encadrement (%A/\%
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. DES Doctorat Cours, TD, TP,
LALAM Fadila Electronique Matériaux pour 1’électronique L Encadrement
Doctorat
LAMROUS Omar i HES 3 Physique de la matiére Pr Cours, TD, TP,
Physique du solide ; Encadrement
Photonique
Q
LOUNIS Amel , DES Digeioras MCB | Cours, TD, TP
Physique des matériaux Magnétisme
Doctorat
MEFTAH Ali ; i Physique atomique et moléculaire Pr Cours, TD, TP,
Physique des rayonnements Encadrement
Rayonnement
MEGCHICHE El DES Doctorat Pr Cours, TD, TP,
Hocine Physique du solide Physique des matériaux Encadrement
MEZEGHRANE DES e S Cours, TD, TP,
: . e Physique des milieux 1onisés MCA
Abdelaziz Physique des matériaux . = < =y Encadrement
Physique de I’interaction rayonnement maticre
MITICHE Moh DES Doctorat Pr Cours, TD, TP,
Djerdjer Physique théorique Physique des plasmas Encadrement
Ingénieur, maitrise en
MOKDAD Rabah physique et applications Dc'Jctora.t Pr Cours, TD, TP,
; Optoéctronique Encadrement :
Electronique
KR ; Ingénieur physicien Doctorat Cours, TD, TP, y =
M ) M Saida Matériaux Physique du rayonnement KIcB Encadrement i 5’(” %
NAFA Oushiba g W B T MCB | Couws,TD,TP | N—cfF =
Physique - chimie Physique des matériaux -
AAD . DES Doctorat Cours, TD, TP,
5 Haxiin Physique du solide Physique des matériaux Encadrement c%ﬁ\
; DES Doctorat
TALBI Fatiha Physique du solide Physique des matériaux MCB | Cours, TD, TP ﬁm
DES Doctorat d’état Cours. TD, TP T .
ZIANE Abdelahamid Phvtone héntioue Physique nucléaire et des particules Pr En a,d H’l nt’ gﬁ@yél
ysiq q Physique des matériaux gReciic 9

M
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B : Encadrement Externe :

Etablissement de rattachement : HopitalChaidsMahmodi

Nom, prénom

Dipléme graduation
+ Spécialité

Dipléme Post graduation
+ Spécialité

Grade

Type d’intervention *

Emargement

TOUTAOUI Abdelkader

Docteur en physique médicale
Physique de la radiothérapie et

physique de médecine nucléaire

Cours, TD, TP et
encadrement

MAHMOUDI Said

Docteur en médecine
Radio-anatomie et Radiobiologie

Cours, TD et TP

BENCHEIKH Samir

Magister en physique médicale
Physique de la radiothérapie

Cours, TD et TP
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5 — Moyens matériels spécifiques disponibles

A-Laboratoires Pédagogiques et EquipementsFiche des équipements pédagogiques existants
pour les TP de la formation envisagée(1 fiche alaoiatoire)

Intitulé du laboratoire Optique, physique atomique et physique nucléaire
Capacité en étudiant36

N° Intitulé de I'équipement Nombre | Observations
01 | Appareil de mesure de la vitesse de la lumiéere 4
02 | Source de lumiéres avec alimentation 15
03 | Source laser 16

04 ;a;npe spectral avec alimentation et support (Hg,Née Cd,

n

05 | Lampe a arc

06 | Bougeoir 17

07 | Filtres interférentielles jeu de 3 4
08 | Diaphragme a iris avec support 8
09 | Condenseur 60mm 6

10 | Micrométre objectif 1mr#100 5

11 | Banc optique avec accessoires 8
12 | Bras orientable 14

13 | Cavalier a déplacement 4

14 | Oscilloscope 16

15 | Compteur digital 8

16 | Enregistreur XYt 10

17 | Multimétre, ampéremeétre, voltmeétre 12
18 | Teslameétre numérique 4

19 | Chronomeétre 6

20 Lot lentilles en monture (F +20mm, +50mm, +100mm, 13

+300mm, -50mm, -200mm)

21 | Prisme en verre 8

22 | Prisme creux 60° 16

23 | Ecran transparent 11

24 | Plaque de verre dépoli 8

25 | Jeu diaphragme, fente et réseaux 8
26 | Filtre de polarisation sur tige 12

27 | Disque optique 14

28 | Anneaux de Newton 1

29 | Miroir de Fresnel 6

30 | Interférométre de Michelson 5

31 | Fente réglable sur support 7

32 | Spectromeétre goniometre 8

33 | Photopile au Silicium 2

34 | Appareil de Milikan 3

35 | Tube GM type A 6

36 | Dispositif pour effet Compton 4
37 | Analyseur des amplitudes d’'impulsion 12
38 | Détecteur Gamma avec alimentation 6
Etablissement : Université de TiziOuzou Intitulé du master : Physique médicale Page 13

Année universitaire : 2020/2021



39 | Détecteur Alpha avec préamplificateur 6
40 | Spectroscope Beta 2

41 | Plagues d’absorption, rayons Béta 2
42 | Brique de plomb avec percage 2
43 | Cylindre blindé pour détection gamma 2
44 | Chambre & brouillard & refroidissement Peltier 2
45 | Alimentation haute tension 6

46 | Tube spectraux avec isolateur a bornes et sufigrHe) 4

47 | Réseaux de Rowland 600 traits/mm 4
48 | Thermometre 6

49 | Récipient pour expérience de physique nucléaire 6

50 | Vacuometre, tube en U 0-300 mBar 4
51 | Pompe avide a un étage 6

52 | Galvanométre a cadre mobile avec cadran pouwnmésl vide 4
53 | Diaphragme circulaire feuille d'Or

54 | Diaphragme circulaire feuille d’Al

55 | Résonateur RSE a bobine de champ avec alinmntati 2

56 | Alimentation universelle 2

57 | Appareil de Franck-Hertz avec four 3
58 | Bobine 600 spires 8

59 | Divers sources radioactives

Intitulé du laboratoire Physique des matériaux et interaction rayonnememnnatiere
Capacité en étudiantg'2

NO

Intitulé de I'équipement

Nombre

observations

01

Appareil & rayons X avec anti-catho
interchangeable (Cu) et interface RS2
Tension d’accélération 0 a 35 kV. Courant
1mA. Systeme d’acquisition et logiciel.

de
32.

ha 02

02

Appareil a rayons X avec anti-cathode (C
Tension d’accélération 0 a 20 kV.

W- 04

03

Machine d’essai universelle 30kN. Accessc
pour test de traction, flexion, cisailleme
Brinell, emboutissage. Systeme de mes
électronique des déformations et de la fo
systeme d’acquisition de données sur PC

ire

nt,

ure 02
rce.

04

Equipement de mesure de la conste
diélectrique des matériaux

inte 02

05

Ensemble d’équipements pour mesurer:
- I'effet hall dans les métaux,

-propriétés des semi-conducteurs (GAP),
-magnétorésistance mesure du GAP.

04

06

Equipement pour l'étude de la diffractic
électronique

N 04

07

Equipement pour la mesure de la viscosité
liquides

des04

08

Equipement de mesure de la flexion des ba
de différents matériaux

rreso4

09

Equipement pour I'étude de transport de

a4

chaleur par rayonnement (Lois de I’Ambert,

loi
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de Boltzmann, facteur de forme, émissivité des
mateériaux .....)

10 Ensemble d'équipements pour ['étude des 04
propriétés magnétiques des matériaux
Ensemble déquipements pour ['étude |de

11 ; . . .. 04
I'expansion thermique de matériaux
Ensemble d’équipements pour l'étude de| la

12 : 04
fluorescence de rayons X et loi de Moseley
Ensemble d’équipements pour I'étude de I'effet

13 04
Compton
Ensemble d’équipements pour I'étude de I'effet

14 . . 04
photoélectrique
Ensemble d’équipements pour l'étude de| la

15 L 2 . X 04
dissipation d’énergie de particules
Systeme COBRA 3 et accessoire d’acquisition

16 ; 05
de données

17 Micro-ordinateurs 06

18 Réfractométre d’ABBE 02

B- Terrains de stage et formation en entreprise:

, Nombre .
Lieu du stage détudiants Durée du stage
. . : 1 demi-journée par jour (S1 a S3) +
HopitalchahidsMahmoudi 8 totalité du S4
Centre de lutte contre le 8 1 demi-journée par jour (S1 a S3) +
cancer de Draa Ben Khedda totalité du S4

C- Laboratoire(s) de recherche de soutien au master

Dénomination du laboratoire | Directeur du laboratoire

Date d’*agrément, Cachet, Griffe

Laboratoire de physigque et
chimie quantique (LPCQ)

Bouzar Hamid

et signature
Agrée-le : 2000
Agé N°: 88

oratc“‘e
bhysigue

D- Projet(s) de recherche de soutien au master :

E- Espaces de travaux personnels et TIC :

- Laboratoire de recherche de Physique et Chimie Quantique (LPCQ) : au moins 5

postes.

- Salle de travaux pratiques de simulation et modélisation : 15 postes
- Laboratoire pédagogique de physigque des matériaux et rayonnement : 18 postes
- Espaces TIC existants dans les différentes bibliotheques

Etablissement : Université de TiziOuzou
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1- Semestre 1:

"y . VHS V.H hebdomadaire L Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement - Coeff Crédits ,
14-16 semaines C TD TP Autres Continu Examen
UE fondamentales
Physique atomique 63h 3h 1h30 3 6
Physique nucléaire 63h 3h 1h30 3 6
Mécanique quantique 63h 3h 1h30 3 6
UE méthodologie
Détecteurs et mesure de rayonnemernts 63h 3h 1h30 3 5
Travaux de laboratoires 1 21h 1h3Q 1 2
UE découvertes
Statistiques et informatique 42h 1h30 ‘ 1h3b 2 3
UE transversales
Anglais 21h 1h30 1 2
Total Semestre 1 315h 13h30 6h 4h30 16 30
2- Semestre 2 :
- . VHS V.H hebdomadaire . Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement - Coeff Crédits ,
14-16 semaines C TD TP Autres Continu Examen
UE fondamentales
Dosimétrie de rayonnement ionisant 63h 3h 1h30 8
Sources de rayonnements 42h 3h 2 4
Anatomie 21h 1h30 1 2
Caractérisation des rayonnements 21h 1h30
UE méthodologie
Dosimétrie clinique en radiothérapie 63h 3h 1h3p 3 8
Travaux de laboratoire 2 42h 3h 1 2
UE découvertes
Traitement du signal 42h 1h30 1h30 1 2
UE transversales
Management de projet 21h 1h30 1 2
Total Semestre 2 315h 15h 4h30 3h 13 30
Etablissement : Université de TiziOuzou Intitulé du master : Physique médicale Page 16

Année universitaire : 2020/2021




3- Semestre 3 :

"y . VHS V.H hebdomadaire L Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement Coeff Crédits ;
14-16 sem C TD TP Autres Continu Examen
UE fondamentales
Physiologie et radiobiologie 42h 1h30 1h3d 2 4
Radioprotection 21h 1h30 1 3
Physique de la médecine nucléaire 42h 1h30 1h30 2 4
Physique de la radiodiagnostic 42h 1h30 1h30 4
UE méthodologie
Travaux de laboratoire 3 21h 1h30 1 1
Stage pratique en radiothérapie 42h 3h 3 6
Stage pratique de médecine nucléai 42h 3h 3
Stage pratique radiodiagnostic 42h 3h 1 3
UE transversales
Ingénierie pédagogique 21h 1h30 1 2
Total Semestre 3 315h 7h30 4h30 10h3d 14 30

A ajouter au moins 300 heures de présence en nhidispitalier pour des activités liées a I'appresaigee du métier de physicien médical.

4- Semestre 4 :

- Stage a plein temps dans le milieu hospitalier

Etablissement : Université de TiziOuzou
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4- Semestre 4 :

Domaine : Sciences de la matiére
Filiere : Physique
Spécialité : Physique médicale

Stage en entreprise sanctionné par un mémoire et une soutenance.

VHS Coeff Crédits
Travail Personnel 280 heures 5 14
Stage en entreprise 300 heures 5 14
Séminaires 10 x 2 heures 1 2
Autre (préciser)
Total Semestre 4 600 heures 11 30

5- Récapitulatif global de la formation :

Semestres 1, 2 et 3 :

(indiquer le VH global séparé en cours,
TD, pour les 03 premiers semestres d’enseignement, pour les différents types d’'UE)

" UE UEF | UEM | UED | UET | Total
Cours 336h 84h 42h | 42h 504h
TD 168h 21h 42h Oh 210h
TP Oh 231h 21h 294h
Travail personnel 500h 336h 84h 60h 960h
Autre (Présence dans le milieu hospita lier
sous forme de TP et d’activités 300h 300h 900h
professionnelles)

Total 1304h | 672h | 168h | 123h | 2267h
Crédits 45 35 4 6 90

% en crédits pour chaque UE 50% 39% 4% 7% 100%
Etablissement : Université de TiziOuzou Intitulé du master : Physique médicale Page 18
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lll - Programme détaillé par matiere
(1 fiche détaillée par matiere)

Etablissement : Université de TiziOuzou Intitulé du master : Physique médicale Page 19
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Intitulé du Master : Physique médicale
Semestre: 1

Intitulé de 'UE : Fondamentale

Intitulé de la matiére : Physique atomique
Crédits : 6

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement
Acquisition de lI'ensemble des notions classiqueer#enant en physique atomiques.
Introduction a la physique moléculaire et de I'matgion photon-Atome
Connaissances préalables recommandées
Mathématiques et Physique de niveau licence
Contenu de la matiére
Transition et rayonnement
- Théorie classique du rayonnement dipolaire, prdid@bide transitions ; forces d’oscillateur
dipolaires ; regles de sélection, forme des raies.
- Rayonnement de freinage : théorie classique.
Atomes a plusieurs électrons
- Principe de Pauli. Atome d’He : états singuletétats triplets.
- L’interaction spin-orbite
- Les spectres des rayons X
- Effet Auger
- Modéle de Thomas-Fermi des atomes.
Interaction photon-atome
- Diffusion Rayleigh, effet photoélectrique, effeti@pton, création de paires ...
Mode d’évaluation :
Contréle continu et examen final
Références
- E. Chpolski, « Physique atomique », Ed. Mir
- B. Held, « Physique atomique », OPU
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Intitulé du Master : Physiqgue médicale
Semestre : 1

Intitulé de 'UE : Fondamentale

Intitulé de la matiére : Physique nucléaire
Crédits : 6

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement

Acquisition de I'ensemble des notions classiquesri@nant en physigue nucléaires.
Connaissances préalables recommandées

Mathématiques et Physique de niveau licence

Contenu de la matiere
Chapifre 1 : Iiffusion elasfiqie:

Rétérentiel du laberatoire ot du centre de masse. Encrzic transférée. Scetion cfficace
dilférentielle el de (ranslel.
Chapitre 2 : Modéle en couches :
Spin et parite du noyau ; magnétisme nucleaire.
Chapitre 3 : Reactions nucleaires :
Cinématique : lois de conservation ; section efficace différentielle et totale : noyau
compose ef interaction directe.
Chapitre 4 : Radioactivité :
Cinétique ; théorie de la radioactivité @ ; théorie de la radioactivité B ; multipolarité du
rayonnement ! : production de radio-isotopes.
Chapitre 5 : Interaction particule chargée- matiére :
Perte d’énergie et pouvoir d'arrét. Theéorie de Bethe non relativiste. Etat de charge.
Pouvoir d’arrét des €lectrons. Cas relativiste.
Mode d’évaluation :
Contrdle continu et examen final
Réferences
A. de Shalit& H. FeshbacHheoretical Nuclear Physic2 vol. , John Wiley & Sons, 1974.

Volume 1 :Nuclear Structure volume 2 NuclearReactios (ISBN 0-471-20385-8).
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Intitulé du Master : Physiqgue médicale
Semestre : 1

Intitulé de 'UE : Fondamentale

Intitulé de la matiére : Mécanique quantique
Crédits : 6

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement
Compréhension du formalisme mathématique de la migioa Quantique et des différentes
techniques d’approximation utilisées en mécaniquantique. Acquisition des outils théoriques
nécessaires a la modélisation des systémes phgsique
Connaissances préalables recommandées
Les enseignements de physique quantique et de méeaguantique dispensés en licence
de physique
Contenu de la matiére
L'r"jﬁpff}"&? 1 Formalisme et pCIS'l'Lll ats de la nmecanique quantjque.
Chapitre 2 : Méthodes d’approximation pour les etats stationnaires.
Chapitre 3 ; Particules identiques.
Chapitre 4 : Perturbations dépendant du temps : régle d’or de Fermi.
Chapitre 5 : Hamiltonien electromagnetique. Quantification du champ electromagnetisme
(simplifie) Transitions

Mode d’évaluation :
Contrdle continu et examen final
Références
- Site internet : cours MIT.
- A. Messiah, Mécanique quantique Tomel et Tome 200u
- C. Cohen- Tanoudji, B. Diu, F. Laloé, Mécaniquertigue | et Il, Hermann
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Intitulé du Master : Physiqgue médicale

Semestre : 1

Intitulé de 'UE : Méthodologie

Intitulé de la matiere : Détecteurs et mesure de rayonnement
Crédits : 5

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement
Se familiariser avec les différents détecteurs dgomnement leur principe de
fonctionnement
Connaissances préalables recommandées
Physique de base de niveau licence
Contenu de la matiere
Chapitre 1 : Soutrces et types de rayonnements.
Chapifre 2 : Interaction des rayonnements avec la matiere :
. Particules chargees.
. Mentrons.
. Photons.
Chapifre 3 : Statistiques de comptage.
Chapitre 4 ; Principe de fonctiormement des detectewrs de rayonnement :
. Proprigles generales des dalecteurs (ellicacite ntnnseque. ellicacile géanelngue.
resolution. )
. Deétectewrs a gaz (Chambres d'ionisarion. Compreurs proportionnels et Compreurs
Geiger Mueller).

. Detectewrs  a  scintillateurs  (Scintillatenrs. tubes  photomultiplicateurs.
Spactroscopie).
. Détecteurs a semi-conducteurs (détecteurs a barriére de surface et detecteurs de

photons (X et ¥)).
Détectewrs de neutrons
Techniques de mesures et notion de spectromerrie.

Mode d’évaluation :
Contrdle continu et examen final
Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pMaples, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physique médicale
Semestre : 1

Intitulé de 'UE : Découverte

Intitulé de la matiere :  Statistiques et informatique
Crédits : 3

Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement
Acquérir les connaissances de base sur les sjagstiapplicable en physique médicale
Connaissances préalables recommandées
Mathématiques de niveau licence
Contenu de la matiere
A/ STATISTIQUES
Chapite I: Notions de probabilités et statistiques
Chapitre II : Loi dc propagation des crrenrs (séric d'exemples)
Chapite TIT: Taois de disrribition statistiqne @ définition. conditions d’application.
caraclerisiiques des lois de probabilites. . ..
Chapite IV : Validité de I'ajustement d'une loi théorique a une distribution observée :
Testdn x:
Chapitre ¥V : Methodes d’estimation des caracteristiques d une variable aleatoire
Chapitre VI : Principes de la Methode de Monte Carlo (MMC)
B/ TRAVAUX PRATIQUES
- Imitiation au logiciel MATLARB
- Codes MATLAB permettant de calculer des probabilités et des intégrales par la
Meéthode de Monte Carlo.
- Initiation au svsteme LINTX.
Mode d’évaluation :
Contrdle continu et examen final
Références
- J. Leurion, « Statistiques », FOUCHER
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Intitulé du Master : Physiqgue médicale
Semestre : 1

Intitulé de 'UE : Méthodologie

Intitulé de la matiére : Travaux de laboratoire 1
Crédits : 2

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement
Acquérir quelques connaissances pratiques sulétesteurs et leurs utilisations
Connaissances préalables recommandées
Travaux pratiques de base de niveau licence
Contenu de la matiere
TP 1 : Caractéristiques d'un détectaur Geiger-Muller
TP 2 : Slatisliques de complage.
TP 3 : Détecteur a scinfillation. Spectroscopie avec sélectenr monocanal. Ftalonnage en
SueTgie.
TP 4 : Absorption des ganunas dans la matiere. Sélectenr nmiticananx.
TP 5 Spectiomnelrie de particules chargées. Déleclews a bumiere de surface.
TP 6 : Spectroscopie hante résolution détecrenr Ge (HP). Ffficacité et résolution. Fralonnage
de la climine de délection.
TP 7 : Coincidances temporelles : les ganunas d’annihilation

Mode d’évaluation :
Contrdle continu et examen final
Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pard/lkk, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physiqgue médicale
Semestre : 1

Intitulé de 'UE : Transversal

Intitulé de la matiéere : Anglais

Crédits : 2

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement

Avoir des notions d’anglais permettant d’expliquerprocessus ou un probleme technique.
Travailler en anglais avec plus de confiance esafee.
Connaissances préalables recommandées

Notions générales d’anglais (Anglais 1 & 2 en déme année Licence).
Contenu de la matiére

- Approfondissement des notions linguistiques vuesLieence (vocabulaire, lexique,
grammaire, compréhension et expression écriteagg)or

- Etude de documents techniques authentiques enisrgflafamiliarisation avec les
documents spécialisés.

- Savoir expliquer un document technique a l'oralsdame situation informelle de
discussion avec des paires.

- Réalisation de travaux de projets en liaison age@hseignements de la spécialité.
Mode d’évaluation :

Contréle continu et examen final.
Références
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Intitulé du Master : Physiqgue médicale

Semestre : 2

Intitulé de 'UE : Fondamental

Intitulé de la matiére : Dosimétrie de rayonnements ionisants
Crédits : 8

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement
Acquérir les connaissances nécessaires sur landog@ et rayonnement ionisant utiles en
physique médicale
Connaissances préalables recommandées
Physique de base de niveau licence
Contenu de la matiere
Partie I : Principes de base de la dosimeétrie
1- Introduction
2- Les rayonnements ionisants
3- Grandeurs ef unites dosimetriques
4- Relations entre grandeurs dosimeétriques
5- Notions de micro dosimetrie
Partie IT : Théorie de la cavité
1- Introduction
2- Theorie de la caviteé (Bragg-Gray. Spencer-Attix, Burlin...)
3- Theorie de Fano
4- Calcul des pouvoirs d’arret (collisionnel. radiatif. restreint)
Partie IIT : Tes dosimetres de rayonnements
1- Introduction
2- Proprieteés et caracteristiques des dosimetres de rayonnements
3- Les chambres d’ionisation
4- Les dosimetres a luminescence (TLD-OSL)
5- Les  emulsions  photographiques  (films  radiographiques.  gafchromiques.
radiochromiques)
6- Les dosimetres a semiconducteurs (diodes. mosfet)
7- Les dosimetres chimiques
8- Les calorimetres (graphite. eau)
9- Aufres dosimetres (Gel/IRM. Alanine/EPR. scintillateur plastique. diamand)
Mode d’évaluation :
Controle continu et examen final
Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pard/lik, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physiqgue médicale
Semestre : 2

Intitulé de 'UE : Fondamental

Intitulé de la matiére : Sources de rayonnements
Crédits : 4

Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement
Acquérir les connaissances nécessaires sur géngrate rayonnement et les radio-isotopes
utilisées en médecine
Connaissances préalables recommandées
Physique de base de niveau licence
Contenu de la matiére
Chapirre I : Introduction
Chapirre 11 Rayonnements utilisés en medecinz (diagnostic et thérapie)
Chapitre 111 : Radio-1sotopes urilises en madecine
e Production des radio-isotopes( reactenrs, accelérateurs. generarewrs de radio-isotopes)
e Sources non scellées et génémteurs de radio-isotopes
e Sowurces scellees (radiothérapie externe. cunietherapie)
Chapitre IV : Génerateurs de rayonnements
e Cénrateurs RX
s Beétatrons
s Accélérateurs linéairss
e Cyclotrons
e Nicrotrons
Mode d’évaluation :
Contrdle continu et examen final
Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pard/lik, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physique médicale
Semestre : 2

Intitulé de 'UE : Fondamental

Intitulé de la matiére : Anatomie

Crédits : 2

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement
Acquérir quelques notions d’anatomie nécessairesir pmaitriser les applications
radiologiques
Connaissances préalables recommandées
Biologie de niveau secondaire
Contenu de la matiére
Module danatomie topographique. avec application a 1'anatomie radiologique
Chapitre I ; Tete et Cou (Crane. Enceéphale. Rachis - Moelle, Organes ORL)
Chapitre II : Thorax(Cage thoracique. .Rachis. Organes du thorax)
Chapitre ITI : Abdomen (Organes de I’abdomen. Plevre. Poumon. Ceeur)
Chapitre I'V : Pelvis(Organes du Pelvis. Honune, Femme. Pelvis osseux)
Mode d’évaluation :
Controéle continu et examen final
Références
Anatomie, physiologie, pathologie du corps humagnge édition), Kugler P &Maloine,
traduit de I'Allemand.
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Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : 2

Intitulé de 'UE : Fondamental

Intitulé de la matiere : Caractérisation des rayonnements
Creédits : 2

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement
Acquérir des connaissances supplémentaires denéoig en particulier sur quelques
sources radioactives
Connaissances préalables recommandées
Bases de dosimétrie et de physique nucléaire
Contenu de la matiere
Chapitre I: Definitions et Grandeurs dosimeétriques utilisées dans la caractérisation des
champs de rayonnements
Chapitre II : Spécification des sources radioactives scellées emettrices v et
Chapitre IIT : Specification des sources radioactives non scellees
Chapitre IV : Caractérisation des faisceaux de photons
Chapitre V . Caractérisation des faisceaux d’électrons
Mode d’évaluation :
Controle continu et examen final

Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pard/liks, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : 2

Intitulé de 'UE : Méthodologie

Intitulé de la matiere : Dosimétrie clinique en radiothérapie
Crédits : 8

Coefficients :3

Objectifs de I'enseignement
Acquérir les connaissances de dosimétrie applsjagaadiothérapie

Connaissances préalables recommandées
Dosimétrie et physique nucléaire de base

Contenu de la matiere

Partie A : Dosimétrie Clinique en radiothérapie externe
A1 Introduction
A.2 Chaine de traitement en radiothérapie externe
A3 Definition des volumes et specification de dose
A4 Acquisition des donnees patient et simulation
A.5 Considerations cliniques pour les faisceaux de photons
A6 Traitements par les faisceaux d'électrons

A.7 Temps de traitement et calcul des unites moniteur.

Partie B : Systemes de planning de traitement
B.1 Description du materiel informatique

B.2 Calcul de dose en radiothérapie externe
B.3 Données faisceaux
B.4 Infroduction des donnees. veérification et ajustement des parametres du faisceau

B.5 Introduction des données patient
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B.6 Parametres du faisceau spécifique au patient

B.7 Transfert des données CT

B.8 Positionnement du faisceau

B.9 Calcul de duse el visualisalion

B.10 Algorithmes de calcul de doses faisceaux de photons

B.11 Algorithmes de calcul de doses faisceaux d’¢lectrons

B.12 Opluuisation des distibutions de duses

B.13 Fvalnation des plans de ftraitement

B.14 Reception et evaluation des performances des systemes de planning de traitement
Partie C : Assurance qualité en radiothérapie externe

C.1 Necessité d’2tablissament d'un programme d’assurance qualité en radiothérapie

C.2 Aspects de gestion

(.3 Assurance qualite des 2quipements

C.4 Assurance ualile du trailement delivie
Partie D : Curiethérapie

D.1 Caracteristiques des sources utilisées en curiethérapie

D.2 Utilisation clinigue et systemes dosimetriques

D) 3 Specification de doses et enregistremeant

D.4 Distributions de doses autour des sources

D.5 Procedures de calcul de doses

1.6 Fralonnage des sonrces ef des chambres puits ifiliséas en curiethérapia

D.7 Comunissioning des sources

D.8 Assurance aualité
Mode d’évaluation :
Contrdle continu et examen final
Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pardlik, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physique médicale
Semestre : 2

Intitulé de 'UE : Méthodologie

Intitulé de la matiére : Travaux de laboratoires 2
Crédits : 2

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement

Acquérir des connaissances supplémentaires peatsr la dosimétrie appliquée
Connaissances préalables recommandées

Dosimétrie et physique nucléaire de base
Contenu de la matiére

Travaux pratiques de dosimetrie
1- Etalonnage d’une chambre d’ionisation en termes de kerma a 1'air libre
2- Etalonnage d’une chambre d’ionisation en termes de dose absorbee dans 1'eau
3- Dosimeétrie par photometrie
4- Dosimetrie par Thermoluminescence
5- Etalonnage d’une chambre puits et dosiumeétrie d'une source scellée
6- Dosimetrie en radiodiagnostic
Mode d’évaluation :
Contrdle continu et examen final
Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pardlik, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physique médicale
Semestre : 2

Intitulé de 'UE : Découvertes

Intitulé de la matiere : Traitement du signal
Crédits : 2

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement
Acquérir quelques notions sur le traitement dgsagiix
Connaissances préalables recommandées
Physique te mathématiques de base de niveaudicenc
Contenu de la matiere
Chapitre I : Introduction au traitement du signal

Chapitre II : Objef. image et systeme d’imagerie (Objet. Image. Reduction des dimensions.
Linearite, invarance et 1sotropie, Principe de superposition)

Chapitre III . Structure d'un objet on d’une image (Decomposition d un signal periodique
mnfini. Décomposition d’un signal non périodique infini, Contenu fréquentiel d'une
image. relation de Fowler)

Chapitre [V : Notion d’ impnlsion on de dastribution de Dirac (Fonchion de dispersion
Fonction de dispersion ponctuelle. Fonction de dispersion linéique. Fonction de
dispersion frontale. Image d'un ensemble de points. Calcul des fonctions images.
produil de couvolulion, Exprassion de la [onclion innage lorsque la fonction objet est
une foncrion sinusoidale

Chapitre ¥ : Fonction de transfert de modulation (FTM)

Chapitre V1 Transformeée de Fourier discrete (DFT) (Digitalisation d’un signal analogique.
Transformeée de Fourier du signal numerique. Théoreme d’échantillonnage de Shannorn.
figquence de Nyquist. Repliement spectrzl. Interpolation de Shannon Discréiisation de
la transformee de Fourier)

Chapitre VII Transformee de Fourier bidimensionnelle (Transformse d’un signal analogique
bidimensionnel Transformee d’un signal numerique bidimensionnel Discratization de la
trans [onnee Da(wyx.wy) Siguilication pratique du plan de Founier. Theoreine des
projecrions

Chapitre VIII Signoux aléatoires en imagerie medicale (Signanx déterministes et signaux
aleatoires Generaliteés sur les foncrions aléatoires Loi binomiale ou loi de Bernoulli Loi
dz Poisson Loi de Laplace-Gauss ou loi normale Stationnarite et ergedisine Analyse
spectrale des signaux aleatoires

Chapitre LX : Tiltres
Mode d’évaluation :
Controle continu et examen final

Références
A. Fabre, « Mesures électriques et électroniqu&Pt)
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Intitulé du Master : Physique médicale
Semestre : 2

Intitulé de 'UE : Transversal

Intitulé de la matiere : Management de projet
Crédits : 2

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement
Avoir des notions sur la conception, conduite eti@ation d’'un projet.
Connaissances préalables recommandées
Neéant
Contenu de la matiére
- Introduction, définitions et terminologie
- Etape de préparation et mise en ceuvre.
- Cadre logique.
- Analyse des risques.
- Construction et utilisation des indicateurs de Itéss
- Planification. Gestion du temps.
- Monitoring et évaluation
- Collaboration et accompagnement du changement.
- Communication opérationnelle.
Mode d’évaluation :
Controéle continu et examen final

Références

- M. Darbelet, L. Izard, M. Scaramuzza, « Management », ed. Berti, 2007, ISBN 9961-69-
128-8

- Michel Rocca, « Conduire un projet », ed. De Boeck, 2013
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Intitulé du Master : Physiqgue médicale
Semestre : 3

Intitulé de 'UE : Fondamental

Intitulé de la matiére : Physiologie et radiobiologie
Crédits : 4

Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que I'étudiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a cette matiere — maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées ( descriptif succinct des connaissances
requises pour pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Contenu de la matiere (indiquer obligatoirement le contenu détaillé du programme en
présentiel et du travail personnel)

1-  Rappels sur la cellule. le tissu. 1'organe et le corps humain

2-  Rappels sur les interactions rayonnemeants matiere

3-  Traces des rayvonnements de bas et haut TEL

4- Paramefres ot modeéles physiques d'action biologique des rayonnements ionisants

Radicaux libres cr2es dans ['eau et dans I'ADN

5- Radicaux libres dans les proteéines et les lipidas

6- Chimie radicalaire des radioprotecteurs et des radiosensibilisateurs
- Les lésions radic-induites de 'ADN

8- Mccanismes de réparation de 'ADN. mhibitcurs de la réparation

0-  Effets mutaganes des ravonnements icnisants chez les procarvotes et les eucaryotes
10- Instabilite clromosomique radio-induite

11- Du dépdt d'énergie a la mort cellulaire

12- Signalisarion des lésions radio-induires

13- Syndromes d'hypersensibilité aux rayonnements ionisants

14- Mort cellulawre. Detinittions operationnelles Etfets lies au temips et au debit de dose
15- Mort cellulaire. Interaction cycle cellulaire-rayonnsment

16- Mort cellulaire. Mort différee. mort mitotique

17- Deérégularion génique radio-induite

18- Effet des faibles doses / Radio-adaptation a faible dese

19- Variations individuelles de la radicsensibilire

20- Effets genctiques

21- Réponse des tissus sams a I'iuradiation

22- Fibrose radic-induits : aspects moléculaires

23- Réponsc des tissus umoraux a l'irradiation. Radiosensibilisants. radioprotecteurs
24- Cancers 1adio-induifs

25- Ellets stochasliques

16~ Eftets non stochastiques

27- Relation Radiobiologie/exposition professionnelle
Mode d’évaluation :

Controle continu et examen final

Réferences

« Hand Book of radiotherapy physics » edité pard/lik, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physique médicale
Semestre : 3

Intitulé de 'UE : Fondamental

Intitulé de la matiére : Radioprotection
Crédits : 3

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que I'étudiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a cette matiere — maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées ( descriptif succinct des connaissances
requises pour pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Contenu de la matiere (indigquer obligatoirement le contenu détaillé du programme en
présentiel et du travail personnel)
Chapifre I : Iature de I'exposifion aux rayonnaments
Chapifre II Organizations inremationales de la radioprotection
Chapifre IIl Grandeurs et unites en radioprotection
Chapitre IV Principes de radioprotection.
Chapifre V Aspacts réglementaires
Chapifre V1 O1ganisation de la radioprotection
Chapifre VII Blindage d'unc salle
Travaux dmgés . Salle accélérateur haunte energie. Salle Curiethérapie HDE. Salle
curicthérapic LDR, Salle d’uratherapic, Salle R¥X conventionnelic. Salle Scanner
Mode d’évaluation :
Contréle continu et examen final
Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pard/liks, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : 3

Intitulé de 'UE : Fondamental

Intitulé de la matiere : Physique de la médecine nucléaire
Credits : 4

Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que I'étudiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a cette matiere — maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées ( descriptif succinct des connaissances
requises pour pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Contenu de la matiere (indiquer obligatoirement le contenu détaillé du programme en
présentiel et du travail personnel)

1- Utilisation des radio-1sotopes en diagnostic
2- Formation de 'image en médecine nucléaire
3- Dosimétrie inferne
4- Utilisation des radio-isotopes en thérapie
Mode d’évaluation :
Contréle continu et examen final

Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pard/lik, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physique médicale
Semestre : 3

Intitulé de 'UE : Fondamental

Intitulé de la matiere : Physique du radiodiagnostic
Crédits : 4

Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que I'étudiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a cette matiere — maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées ( descriptif succinct des connaissances
requises pour pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Contenu de la matiere (indigquer obligatoirement le contenu détaillé du programme en
présentiel et du travail personnel)
1- Production des rayons X

2- Interaction des rayons X avec le patient
3- Détection en radiodiagnostic

4- Techniques spéciales en radiodiagnostic
5- Qualite de 1'image radiographique

6- Assurance qualité en radiodiagnostic

Mode d’évaluation :
Contréle continu et examen final
Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pardlieks, A. Nahum et J C Rosenwald

Etablissement : Université de TiziOuzou Intitulé du master : Physique médicale Page 39
Année universitaire : 2020/2021



Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : 3

Intitulé de 'UE : Méthodologie

Intitulé de la matiere : Stage pratique en radiothérapie
Crédits : 6

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que I'étudiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a cette matiere — maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées ( descriptif succinct des connaissances
requises pour pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Contenu de la matiere (indiquer obligatoirement le contenu détaillé du programme en

présentiel et du travail personnel)

L'objectif du programme du stage pratique est de fournir une formation pratique
complémentaire en physique médicale dans un environnement clinique structuré pour les
étudiants du Master de Physique Médicale. Les physiciens stagiaires. sous la supervision de
physiciens médicaux qualifiés. participeront aux taches cliniques courantes du physicien
medical du service. A la hin du programme le physicien stagiaire sera capable d accomplir

toutes les taches de physique médicale dans tous les domaines de la physique médicale.
Le stagiaire travaillera en etroite collaboration avec les physiciens medicaux

responsables des taches cliniques. Le stagiaire suivra un programme clinique de rotation (sur
les trois services en question) avec des objectifs de formation bien définis. Le stagiaire tient
un compte rendu de sa participation a toutes les activités cliniques. Ce compte rendu sera
passé en revue par le physicien qui supervise le stage et le responsable du programme des
stages pratiques sur une base hebdomadaire. Le travail du stagiaire sera évalué a la fin de
chaque rotation. Des séminaires et des conférences additionnels peuvent étre donnés pour
renforcer les connaissances théoriques de diverses procédures cliniques,
Mode d’évaluation :
Contrdle continu et examen final

Références
« Hand Book of radiotherapyphysics » edité par BId&g A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physiqgue médicale
Semestre : 3

Intitulé de 'UE : Méthodologie

Intitulé de la matiéere : Travaux de laboratoires 3
Crédits : 1

Coefficients :1

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que I'étudiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a cette matiere — maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées ( descriptif succinct des connaissances
requises pour pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Contenu de la matiere (indiquer obligatoirement le contenu détaillé du programme en
présentiel et du travail personnel)

1-Dosimétrie en radiodiagnostic

2-Controle de qualité d'un accélérateur linéaire

3-Controle de qualité d'un simulateur

4-Calibreurs de dose

S5-Décontamination d une surface de travail

Mode d’évaluation :

Contréle continu et examen final

Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pard/liks, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : 3

Intitulé de 'UE : Méthodologie

Intitulé de la matiere : Stage pratique de médecine nucléaire
Crédits : 3

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que I'étudiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a cette matiere — maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées ( descriptif succinct des connaissances
requises pour pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Contenu de la matiere (indiquer obligatoirement le contenu détaillé du programme en
présentiel et du travail personnel)

L'objectit du programme du stage pratique est de fournir une formation pratique
complémentaire en physique médicale dans un environnement clinique structuré pour les
étudiants du Master de Physique Médicale. Les physiciens stagiaires. sous la supervision de
physiciens médicaux qualifiés. participeront aux tiches cliniques courantes du physicien
médical du service. A la fin du programme le physicien stagiaire sera capable d’accomplir
toutes les tiches de physique médicale dans tous les domaines de la physique médicale.

Le stagiaire ftravaillera en étroite collaboration avec les physiciens meédicaux
responsables des taches cliniques. Le stagiaire suivra un programme clinique de rotation (sur
les trois services en question) avec des objectifs de formation bien définis. Le stagiaire tient
un compte rendu de sa participation a toutes les activités cliniques. Ce compte rendu sera
passé en revue par le physicien qui supervise le stage et le responsable du programme des
stages pratiques sur une base hebdomadaire. Le travail du stagiaire sera évalué a la fin de
chaque rotation. Des séminaires et des conférences additionnels peuvent étre donnés pour
renforcer les connaissances théoriques de diverses procédures cliniques.

Mode d’évaluation :
Contrdle continu et examen final

Références
« Hand Book of radiotherapy physics » edité pard@/liek, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : 3

Intitulé de 'UE : Méthodologie

Intitulé de la matiere : Stage pratique de radiodiagnostic
Crédits : 3

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que I'étudiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a cette matiere — maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées ( descriptif succinct des connaissances
requises pour pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Contenu de la matiere (indigquer obligatoirement le contenu détaillé du programme en

présentiel et du travail personnel)

L'objectif du programme du stage pratique est de fournir une formation pratique
complémentaire en physique meédicale dans un environnement clinique structuré pour les eétudiants du
Master de Physique Médicale. Les physiciens stagiaires. sous la supervision de physiciens médicaux
qualifiés, participeront aux tiches cliniques courantes du physicien médical du service. A la fin du
progranume le physicien stagiaire sera capable d’accomplir toutes les taches de physique medicale
dans tous les domaines de la physique médicale.

Le stagiaire travaillera en étroite collaboration avec les physiciens médicaux responsables des
taches cliniques. Le stagiaire suivra un programume clinique de rotation (sur les trois services en
question) avec des objectifs de formation bien définis. Le stagiaire tient un compte rendu de sa
participation a toutes les activités cliniques. Ce compte rendu sera passé en revue par le physicien qui
supervise le stage et le responsable du programme des stages pratiques sur une base hebdomadaire. Le
travail du stagiaire sera évalue a la fin de chaque rotation. Des sémunaires et des conférences
additionnels peuvent étre donnés pour renforcer les connaissances théoriques de diverses procédures
cliniques.

Mode d’évaluation :
Controéle continu et examen final
Réferences

« Hand Book of radiotherapy physics » edité pard/lkks, A. Nahum et J C Rosenwald
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Intitulé du Master : Physique médicale
Semestre : 3

Intitulé de 'UE : Transversal

Intitulé de la matiere : Ingénierie pédagogique
Crédits : 2

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que I'étudiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a cette matiere — maximum 3 lignes).
Acquérir des notions sur I'enseignement et I'élalion d’'un plan de formation adapté.

Connaissances préalables recommandées ( descriptif succinct des connaissances
requises pour pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).
Notions générales d’anglais (Anglais 1 & 2 en déme année Licence).

Contenu de la matiere (indiquer obligatoirement le contenu détaillé du programme en
présentiel et du travail personnel)

- ldentification des besoins en formation

- Modélisation pédagogique.

- Scénarisation pédagogique.

- Animation d’'une formation

- Production de ressources pédagogiques.

- Suivi et évaluation d’une formation

Mode d’évaluation :
Contrble continu et examen final

Références
Dominique Beap «La boite a outils du formateur »£yrolles 2017, EAN13:
9782212562996
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V- Accords ou conventions

Oui

(Si oui, transmettre les accords et/ou les conventions dans le dossier papier
de la formation)

Etablissement : Université de TiziOuzou Intitulé du master : Physique médicale Page 45
Année universitaire : 2020/2021



LETTRE D’INTENTION TYPE

(En cas de master en collaboration avec une entreprise du secteur
utilisateur)

(Papier officiel a ’entéte de I’entreprise)

OBJET : Approbation du projet de lancement d’une formation de master intitulé :

/3&)4&‘7 g g Scala

Dispenseé a :

Par la présente, l'entreprise HO P TAL CHARIDC MAHMOU Didéclare sa volonté de
manifester son accompagnement & cette formation en qualité d'utilisateur potentiel du
produit.

A cet effet, nous confirmons notre adhésion a ce projet et notre réle consistera a :

- Donner notre point de vue dans I'élaboration et & la mise a jour des programmes
d’enseignement,

- Participer a des séminaires organisés a cet effet,

- Participer aux jurys de soutenance,

- Faciliter autant que possible I'accueil de stagiaires soit dans le cadre de mémoires
de fin d’études, soit dans le cadre de projets tuteurés.

Les moyens nécessaires a I'exécution des taches qui nous incombent pour la réalisation
de ces objectifs seront mis en ceuvre sur le plan matériel et humain.

. Y "h’_ A { ra - -
Monsieur (ou Madame)g.s.‘..qx-.“. JAOM Lest désigné(e) comme coordonateur externe de
ce projet.

SIGNATURE de la personne légalement autorisée :
FONCTION : Prowdunt Dereckonn @emcta [
Date: =1 /@7/ 2019

CACHET OFFICIEL ou SCEAU DE L’ENTREPRISE

%
Etablissement : Intitulé du master : Page 23
Année universitaire :
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LETTRE D’INTENTION TYPE

(En cas de master en collaboration avec une entreprise du secteur
utilisateur)

(Papier officiel a I'entéte de I’entreprise)

OBJET : Approbation du projet de lancement d'une formation de master intitulé . Physique
medicale

Dispense a l'université Mouloud Mammeri de Tizi Quzou

Par la presente, I'entreprise d.(.aclare sa voloqté de
manifester son accompagnement & cetle formation en gualité d'ulilisateur potentiel du
produit.

A cet effet, nous confirmons notre adhésion & ce projet et notre réle consistera a:

- Donner notre point de vue dans l'élaboration et a la mise & jour des programmes
d’'enseignement,
- Participer a des séminaires organisés a cet effet,

- Participer aux jurys de soutenance,
- Faciliter autant que possible 'accueil de stagiaires soit dans le cadre de mémoires
de fin d'études, soit dans le cadre de projets tuteurés.

Les moyens nécessaires a I'execution des taches qui nous incombent pour la réalisation
de ces objectifs seront mis en ceuvre sur le plan matériel et humain.

Monsieur (ou Madame}ﬁ'f.ﬂﬂﬁi&ﬁﬁﬁ..est désigné(e) comme coordonateur exteme de

ce projet. et

SIGNATURE de la personne légalement autorisés :
FONCTION : cgvm,ggg\u - oo M s tititaya do T2
Cent:e Ffln tthCdaljncm'
Date : . Draa Ben edda
2 [ o] ded3 Service Oncologie - Radiatheray!
Ir. K. BENZIDANE
Médecin Chel

CACHET OFFICIEL ou SCEAU DE L'ENTREFPRISE
_ée'n?re ti_aé ﬁcer il
de Dra edda |
HABANE Lamia I
Lordinatrice '
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& Al Asgls

ua Tasdawit n Bgayet
Université de Béjaia

A Aud) jRasall Ayl ) Ay ) ggmaad)
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA el il o ad) adkadl 3 o 3
RECHERCHE SCIENTIFIQUE ""“M o s M o
UNIVERSITE A MIRA - BEJAIA Al -3 ae Jlea ) 1 Al

LETTRE D’INTENTION TYPE

Master coparrainé par I’'Université Abderrahmane Mira - Bejaia

Obijet : Approbation du coparrainage du master intitulé : Physique médicale

Par la présente, I'université Abderrahmane Mira — Bejaia déclare coparrainer le master ci-
dessus mentionné durant toute 1a période d’habilitation de ce master.

A cet effet, 'université Abderrahmane Mira — Bejaia assistera ce projeten :
« Donnant son point de vue dans I'élaboration et a la mise a jour des
programmes d’'enseignement,
e Participant a des séminaires organisés a cet effet,
e En participant aux jurys de soutenance,
e En ceuvrant a la mutualisation des moyens humains et matériels.

SIGNATURE de la personne Iégalement autorisée :

FONCTION.~
Date
MARS 2020%
0 B '-,,.@1
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Avis et Visas des organes Administratifs et Consultatifs

Intitulé de la formation : Physique médicale

Date et visa

lo 2.3/v2/ 2020
2 . Bovsa e

Chef d’établissement universitaire

Date et visa

Conférence Régionale

Date et visa
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