Introduction :

Pour P’étude des phénoménes économiques et sociaux, on a souvent besoin clm:! ecrire Ies
variations de grandeurs simple (par exemple le prix du blé, la product »n du mais,
I’exportation d’automobile). Ces comparaisons dans le temps et dans I'ec e, se font
généralement en effectuant le rapport des grandeurs considérées : on parle alore d’indices
statistiques élémentaires. Mais il est encore plus important d’étre en mesure de suivre les
évolutions de grandeurs complexes (le niveau général des prix, la production industriclle, les
exportations, etc.). Celles —ci peuvent étre résumées par telles ou telles caractéristiques de
tendance centrale des indices élémentaires qui leur correspondent : on parle alors d’indices
synthétiques.

I/ Les indices élémentaires ou simples :
1-Définition :

Un indice simple noté Iy de la grandeur G est le rapport de la valeur Gy, prise par la
grandeur a ’époque t, & la valeur Go prise a la date 0, soit : Tyo = %:- x 100,

Cet indice exprime donc la variation ou ’évolution de la grandeur G entre’ deux dates t et 0.
La date Eest la date finale (courante), la date 0 est la date de référence ou de base.
Dans le cas de comparaison géographique cu comparaison dans ’espace, on note I’indice de

larégion A par rapport a larégion B : Iam. Iam = - x 100.
B : région de référence ; A : région courante.

Applications :

a/ Indice dans le temps : le prix d’un litre d’huile est passé de 250 DA a 400 DA entre 2005
et 2008. L’indice du prix d’huile de I’année courante (2008) par rapport a P’année de base
(2005) est :

prix en 2008 400
Ip200872005 = =~

orEx on 2005 X0 = X 100 = 160 (Ip20082005 =1,60 ou 160). Cela signifie que le

prix a été multiplié par 1,60 entre 2005 et 2008 ou bien le prix a augmenté de 60% [(1,60-1)
x100] entre 2005 et 2008, c-a-d en calculant le taux d’évolution ou le taux de croissance. -

b/Indice dans Pespace : la densité de la population au KM? en 2003 est de 416H/ KM? sur
I’ensemble de la wilaya de Tizi-Ouzou (WTO) et de 1319 H/ KM? pour la commune de Tizi-
Ouzou (CTO). L’indice de la densité de la commune, la wilaya étant choisie comme la

bbase est égal é.
Icrorwro = -Es— = 3,17 =317%. La densité de la commune représente 3,17 fois celle de la
wilaya.

Remarque : on peut calculer I’indice de la densité cIe la wilaya en prenant comme base la
commune.

2/Les propriétés des indices élémentaires :

a/La circularité ou la transférabilité : elle s’exprime de la maniére suivante :
Tvo = Iyt X T2 Teanax....... XI2nx lio

Ceci est aussi appelé le principe d’enchainement des indices.



Exemple : le chiffre d’affaires (CA) d’une entreprise a augmenté de 30% de 2010 2 2011 et
"

diminué de 15% de 2011  2012. Le CA a-t-il diminué ou augmenté de 2010 o-- 2042 ©

Réponse :

On a Liyio = 100+30=130, L1211 = 100-15=85 et on cherche L1210 par la propriété de la
circularité.

Lo = Tzt  Trijio= 0,85% 1,30= 1,105. Le CA a angmenté de [(1,105-1) x100] = 10,5 %
de 2010 2 2012.

b/ La réversibilité : =lle s’exprime de la maniére suivante : Iox= -“%
Exemple :
Si le prix d’un produit augmente de 20% de 2010 & 2012, calculer Poi02012.
Réponse : _
On a IP1210= 1,20 ou 120 et on cherche P10n2 par la propriété de réversibilite.
Pz = 1/ Prano = 1/ 1,20= 0,83. Cela veut dire que le prix de 2010 est inférieur & celui de

2012 de 17% soit [(0,83-1) x100]

o/L'identité: elle s’exprime de la maniére suivante : loo=1Iwt=1 ou 100

Remarque : il est possible de calculer les indices élémentaires de prix, de quantité, de valeur
et de pouvoir d’achat.

Tvaleur =1 prix Xl quantits
1
Iprix

Exemple1:

Ipouvoir d'achat =

Soit P et Q les prix et quantités d’un produit vendu par une entreprise. Si le prix de ce
produit a augmenté de 60% de 2000 & 2010 et si les quantités vendues ont diminué de 50%
de 2000 a 2010, quelle est I’“évolution des recettes de 2000 22010 ?
Réponse :
00 = P00 % 11000 =1,60%0, 50= 0,8 soit une baisse des recettes (valeur) de 20% [(0,80-
1) x100 '
Exemple 2 : si les prix augmentent de 10%, comment varie le pouvoir d’achat ?
Répcmse :
Tpouvolr d'schat = mﬁ; L= 1+0,10= 1,10. Tpouvoir d'achat = ﬁ;r— 0,9090. Cela veut dire que le
pouvoir d’achat baisse de 9,1% [(0,9090-1) x100]

1/ Les indices synthétiques:
1/ Définition:



Un indice synthétique se définit comme un rapport de grandeurs complexes. Il est utilisé,
pour comparer des grrandeurs complexes, Une grandeur complexe est une somme ou une
agrégation de grandewurs simples.

Exemples : le blé wt le mais sont des grandeurs simples. La production agricole est une
grandeur complexe:,
On distingue les indices synthétiques de valeur, de prix et de quantité. De méme qu’il existe

trois typ2s d'indice synthétiques, on trouve trois formules pour les calculer : les formules de
Laspeyres, de Paasche et de Fisher. -

2/ L’indice de Laspeyres : ¢’est une moyenne arithmétique des indices élémentaires pondérés

par les coefficients budgétaires aé (coefficients de pondération) de la date ou période de base

0).

aé est une fréquence relative. Elle représeate ’importance du constituant j dans la grandeur

complexe,

Exemple : la part dans la dépense totale de viande, des ménages de chaque article entrant dans

la catégorie de viande : le boeuf, le veau, le mouton, le cheval, le poulet, le chameau et le
lapin. . *

P 0.Q
=02 ol 7000
a{] ‘ZP{,QIG "o b3 P,.Qo

Pc:’ . Qé: Valeur du produit j & I’année de base,
b Pél . Qg : Total des valeurs des produits.

-L'indic * de Laspeyres des prix : L"m=z (1{-).1:,0. Cette formule est appelée « formule de

ZP:.Qo
2Po.Qo

définition ». Aprés simplification, on obtient la formule suivante : L= (formule

simplifiée).

-L’indice de Laspeyres des quantités : L=} cz;; 1% (formule de définition) ou

%Po.

LQ:;‘G::: 0 Qt
ZPo.Qo .

Remarque : dans 12 cas ol les coefficierts budgétaires sont exprimés en pourcentage, la

formule de définition devient : LP»0=3, ez, IP0/100. (Laspeyres des prix).

LO%o=Y, aé . I%0/100 (Laspeyres des quantités).

(formule; simplifiée).

3/L’indice de Paasche : c’est‘ une moyenne harmonique des indices élémentaire pondérés par
les coefficients budgétaires of; de 1'année courante. .

] Pjt'qj J o PeQ
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J
-L’indice de Paascle des prix : PPuo= DL

1

z

L"IPt/0

simplification, on obtient la formule suivante : PPyo=

IP:.Q¢

ZPo.Q¢

A TPejo

(formule simplifiée).

L’indice de Paasche des quantités : P&o= —;Tl__—z (formule de définition) ou bien

z t*IQt/o
IPe.Qt

IP:.Qo

PRy= (formu'ie simplifiée).

4) i ’indice de Fisher :

o S (formule de définition). Aprés

L’indice de Fisher est la moyenne géométrique simple des indices de Laspeyres et de Paasche.

-L’indice de Fisher des prix:  FP=+/LP, PP

-L’indice de Fisher des quantités : F&= VL pQ

5) L’indice des valeurs globales (1Y v) :

Nous avons calcul¢, précédemment, les indices de prix et de quantités de Laspeyres, de

Paasche et de Fisher, avec des formules différentes. Par contre, les indices de valeur globales

de Laspeyres, de Paasche et de Fisher se calculent tous de la méme maniére. Autrement dit

EPO-QQI

Remarque :

% 100

On peut aussi calculer I’indice des valeurs globales comme suit :

IVGuo'—*]g w.P% =L%. PPuwo

Exercice d’application ;

Un responsable d’approvisionnement de rayon a relevé, au cours de deux années,

et les prix de trois produits « A», «Bret« Ty eta établi le tableau suivant :

les quantités

 Année Articles ] Quantités

‘ Prix Valeurs.
(kg) | I(DA) (Quantité x Prix) -
(ST 1A 18 i hI0 e
2000 ; -. g B i~ | 20 S T % — 10-0. .................
C 7138 § 200
______ o 25 56
i 35 15 525 |




__Statistique 2/Chapitre

Questions : _
1. Calculer les indices des prix de Laspeyres et de Paasche par les formules o clefinition
et par les formules simplifiées.
2. Calculer les indices des quantités de Laspeyres et de Paasche par !QS£9ITHUIBS de
définition et par les formules simplifiées.
3. Calculer les indices de Fisher des prix et des quantités
4. Calculer P'indice des valeurs globales et vérifier que IV9y=LP0. P =L%o. PPy

1/Calcul des indices des prix :

Po 1Q |P |Q Po.Qo | oo PoQ: | P.Qo | P.Q: | o Poor | Poa | 1% {19

10 |15 |12 (25 [150 [033 | 250 180 300 (031 [12 [0,83 1,66 | 0,60

5 20 (6 |25 {100 [022 |125 120 150 (0,15 (1,2 [083 | 125 0,80

A

B

C |8 (25 [15]35 [200 045 280 (375 [s525 |o0,54 1,87 10,53 |14 {071
Vil ¥ / fi 0 450 1 655 | 675 |975 |1 / / / /

A/L’indice de Laspeyres des prix :
-Formule de définition :

LPw0=Y ay - Pvo wp Lr2005000= (0,33.1, 2) + (0,22.1, 2) +(0,45.1,87) ~ 1.5 ou 150
- Formule simplifiée :

. EP.Qo 675

= =L"2005/2000 =——=1,5 ou 150
o *Po.Qo 005/2000 350 0

Soit une augmentation des prix des trois (3) produits de 50%, entre 2000 et 2005,
B) Indice de Paasche des prix
- Formule de définition :

- 1 - 1 B
P }:a{ .-1-15-173 = Pra0052000 (0,31.0,83)+(0.15.0,83)+(0,54.0,53) 1.49 ou 149
-Fof mule simplifiée :

ZPe.Q¢ 975
P — o =273 o
P'wo EPO.Qt"PI:ammooo =5~ 1.49 ou 149

Soit une augmentation des prix des trois (3) produits, de prés de 49%, entre 2000 et 2005.

2/Indices des quantités :
A/L’indice de Laspeyres des quantités;

-Formule de définition :
Luw=X @] . 1% =L %o0sm000=(0,33.1, 66) + (0,22.1, 25) + (0,45.1, 4) = 1,45 ou 145
-Formule simplifiée) '



G °Q‘-p LQ w058
L%u= $Po.Qo L%005/2000 prors =1.45 ou 145

Soit une augmentation des quantités demandées des trois (3) produits de 45%, ‘re 2000 et
2005.
B/ L’indice de Paasche des quantités :

-Formule de définition :
1 _
P%n Lal lwnqp 200312000 (33T 0,60)+(0,15.0,80)4 (0,64.0,71) 1,44.0u 144
-Form ule simplifiée:
IPe.Q¢
=y = 975_
PRyp=—""—"— TP:Qp P005/2000™ s 1,44 ou 144

Soit une augmentation des quantit€s demandées des trois (3) produits de 44%, entre 2000 et
2005. |
3/Indices de Fisher :
A/Fisher des prix

F'=VIP.PP ™ FP= \[15149=1,4950u149,5
Soit une augmentation des prix des trois (3) produits, de prés de 49%, entre 2000 et 2005.
B/Fisher des quantités

FO= VIQ PO™P Q= /1,45 1.44= 1,445 ou 144,5
Soit une augmentation des quantités demandées des trois (3) produits de 44,5%, entre 2000 et
2005.

4/Indices des valeurs globales :

v, - EPtQe_ 975 _
w= Zpoas 0 210

On vérifie par ailleurs que :

L. Pl =L%. PPuo=1Cy wp(L,S. 1,44)=(1,45.1,49)=2,16

Soit une augmentation de la valeur (dépenses) des trois (3) produits de 116% entre 2000 et
2005.



